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Wstep.

Globalizacja, technicyzacja 1 cyfryzacja gospodarki to ogoélne $wiatowe trendy
w produkcji, ustlugach i ogdlnie pojetej dziatalnosci gospodarczej. Postepowi technicznemu
towarzyszy duzy popyt na dobrze wykwalifikowanych pracownikow, ktorzy, oprocz wiedzy
I umiejetnosci zawodowych, bedg sprawni i mobilni na rynku pracy i bedg umieli dostosowac si¢ do
dynamicznych potrzeb rynkowych. Zadaniem edukacji jest, wiec nie tylko wyposazenie uczniow
w kierunkowg wiedze¢ 1 umiej¢tnosci, ale takie dostosowanie programéw nauczania, ktore
odpowiada¢ bedzie potrzebom pracodawcow i ogdlnie pojetego rynku pracy. Diagnozujac potrzeby
uczniow 1 nauczycieli przedmiotow zawodowych Powiat Jarostawski opracowal projekt: ,,Branza
budowlana: technik budownictwa i technik geodeta motorami rozwoju lokalnego rynku pracy”,
ktory we wspolpracy z wyzsza uczelnig prowadzaca zbiezny profil ksztatcenia, co technik geodeta
w Zespole Szkot Drogowo-Geodezyjnych i Licealnych w Jarostawiu, Instytucjami Rynku Pracy
i pracodawcami mial wzbogaci¢ proces nauczania praktycznych przedmiotow zawodowych
i umozliwi¢ realizacje zmodyfikowanego programu nauczania odpowiadajagcego realnemu

srodowisku pracy w zawodzie: technik geodeta.

Punktem wyjscia do opracowania zmodyfikowanego programu nauczania bylo
przeprowadzenie diagnozy wsrodd ucznidéw i nauczycieli, ktora miat odpowiedzie¢ na pytanie, czego

potrzebujg uczniowie i nauczyciele ponad to, co proponuje im dotychczasowy program nauczania.

Z potrzeb dostrzeganych przez uczniéw wynika, Ze najczesciej powtarzajaca si¢ odpowiedzig
— 92%, jest zwigkszenie godzin praktycznego ksztalcenia zawodowego oraz zajecia na wyzszych
uczelniach z wykorzystaniem potencjatu naukowego uczelni — 90%. Uczniowie zwrécili rowniez
uwage na potrzebe zakupu nowoczesnego wyposazenia — 80% odpowiedzi, jak roéwniez na
praktyczne zaj¢cia u pracodawcow — 86%. Na poprawe przygotowania zawodowego nauczycieli
zwrocito uwage 17 osob (sposrod 25, ktore wziety udziat w badaniu), a na wspotprace z instytucjami
rynku pracy 15 osob. Tylko dwie ankietowane osoby nie widzialty zadnych potrzeb w zakresie

ksztalcenia zawodowego.

Wsrdd nauczycieli diagnoza potrzeb zwigzanych z dostosowaniem edukacji zawodowe;j
uczniow w szkole do rzeczywistych warunkéw pracy w zawodzie — technik geodeta wskazywata na
nastepujace aspekty:

» zwigkszenie liczby godzin z przeznaczeniem na informatyczne przedmioty zawodowe, w tym

geomatyke,
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» zwigkszenie liczby godzin przeznaczonych na praktyczne ¢wiczenia terenowe i praktyki
zawodowe,

» zapewnienie ilo$ci i rodzaju sprz¢tu pomiarowego odpowiadajacego aktualnym trendom:
odbiorniki GPS, skaniny terenowe, tachimetry robotyczne.

Bioragc pod uwage potrzeby uczniéw, nauczycieli oraz rekomendacje pracodawcow Powiat

Jarostawski podpisal umowe partnerskg z Panstwowg Wyzsza Szkola Techniczniczno-

Ekonimiczng im. Ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu i przystapit do realizacji projektu:

»Branza budowlana: technik budownictwa i technik geodeta motorami rozwoju lokalnego

rynku pracy”, ktory poprzez modyfikacje programu nauczania: technik geodeta przyblizat

ksztalcenie zawodowe uczniow do potrzeb i1 oczekiwan rynku pracy.
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|. Plaszczyzna wspoélpracy - charakterystyka podmiotow.

1. Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. Ks. Markiewicza w Jarostawiu.

ieFutadet

Rysunek 2. Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczng im. Ks. Markiewicza w Jarostawiu.

U podstaw powstania Panstwowe] Wyzszej Szkoly Techniczno-Ekonomicznej w Jarostawiu
lezy proces transformacji ustrojowej Polski oraz budowanie nowego systemu administracyjno-
strukturalnego panstwa. Reforma administracyjna drugiej potowy lat dziewigédziesiatych oraz
polityka regionalna zaktadaty, Zze przyszle Panstwowe Wyzsze Szkoty Zawodowe beda wspieraly

rozwdj kapitatu ludzkiego i zrekompensuja niektorym miastom pozycje, ktorg utracity po reformie
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administracyjnej, kiedy to duza liczba miast przestata mie¢ status miast wojewddzkich. Powstanie
uczelni zawodowych w bytych miastach wojewddzkich miato przyczynié si¢ do szybkiego rozwoju
tych 1 innych miast, jako osrodkow kulturotworczych w regionalnych spotecznosciach. Za

najwazniejsze przyczynki wykreowania publicznych uczelni zawodowych uznaje si¢:
v' potrzebe zwigkszenia wspotczynnika skolaryzacji na poziomie wyzszym,

v' wyréwnywanie zasady wyrdOwnywania szans edukacyjnych mtodziezy, dla ktorej wyjazd na
studia do duzych, odlegtych osrodkow akademickich byl niemozliwy, gléwnie za wzgledow

ekonomicznych,

v' waznym aspektem byt rowniez wyz demograficzny, ktory pod koniec lat 90-tych dotart do

uczelni wyzszych,

v promocja matych miast, zaspakajanie ich naukowych aspiracji oraz mozliwo$¢ ksztatcenia

wiasnych elit intelektualnych.

......

rektora, w roku 1998 powstata obecna Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im.
Ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu. Na poczatku placowka funkcjonowata, jako
Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa im. ks. Bronistawa Markiewicza. Patronem uczelni zostat
zyjacy na przetomie XIX 1 XX stulecia spotecznik i blogostawiony Kos$ciota katolickiego, zastuzony
dla lokalnej spotecznosci Podkarpacia, ks. Bronistaw Markiewicz. Dwadzie$cia lat podzZniej,
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna w Jarostawiu staje si¢ jednym z glownych

osrodkow akademickich w wojewodztwie podkarpackim.
Obecnie PWST-E w Jarostawiu moze si¢ poszczyci¢ pigcioma instytutami:

Ekonomii 1 Zarzadzania,
Humanistycznego,
Ochrony Zdrowia,

InZynierii Technicznej,

YV V. V V V

Stosunkow Migdzynarodowych

W jednostce funkcjonuja réwniez jednostki miedzyinstytutowe: Studium Jezykéw Obcych i Studium

Wychowania Fizycznego.



Fundusze y . :
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
5 Europejskie - Polskap . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

W ramach studiow mozna podja¢ studia na kilkunastu kierunkach dotyczacych zaro6wno nauk
humanistycznych, spotecznych, jak i $cistych (inzynierskich). Studenci maja do wyboru dwadziescia

specjalnosci.

Absolwenci szkot ponadpodstawowych moga rekrutowaé na: administracje, bezpieczenstwo
wewnetrzne, europeistyke, filologi¢ angielska, finanse i rachunkowos$¢, hotelarstwo 1 animacj¢ czasu
wolnego, kosmetologie, pedagogike, pielegniarstwo, prac¢ socjalng, zarzadzanie, automatyke
i elektronike praktyczng, budownictwo, geodezje i kartografi¢, informatyke oraz inzynieri¢
zarzadzania. NajczeSciej wybieranymi kierunkami s3: geodezja i kartografia, bezpieczenstwo
wewngtrzne, pielegniarstwo, finanse i rachunkowos$¢, budownictwo i pedagogika. Uczelnia oferuje

réwniez studia podyplomowe oraz kursy.

Uczelnia dba réwniez o indywidualny rozwdj uzdolnien, zainteresowan i pasji. Jest to
mozliwe dzigki istnieniu organizacji studenckich, takich jak kota naukowe, Akademicki Zwigzek
Sportowy, Studencki Zesp6t Piesni 1 Tanca ,Stowianie”, Uczelniany Chor Akademicki
»Appassionato”, Akademicki Klub Turystyczny PTTK czy Duszpasterstwo Akademickie
,Gaudium”. Wazng organizacja jest Uczelniany Samorzad Studencki, ktory daje studentom realny

wplyw na zycie uczelni.

Od poczatku swojego istnienia uczelnia dba o kontakty 1 wspotprace z innymi uczelniami
W kraju 1 za granicg. Skutkiem kontaktéw z zagranicg jest mozliwos$¢ wyjazdoéw studentow w ramach
programu Erasmus+ do krajéw takich jak Hiszpania, Portugalia, Niemcy, Czechy, Stowacja,

Rumunia, Francja, Belgia, Turcja, Litwa, Chorwacja, Lotwa, Wtochy i Wielka Brytania.

PWST-E dysponuje bardzo nowoczesna baza dydaktyczna, profesjonalnym sprzetem

I wyposazeniem, ktore gwarantujg wysoki poziom ksztatcenia.

W ramach realizacji projektu Zespot Szkot Drogowo-Geodezyjnych 1 Licealnych nawigzat
wspolprace z wydziatem Geodezji i kartografii jednego z wydziatéw instytutu Inzynierii Techniczne;.
Jak zaznacza na swoje stronie www. uczelnia geodezja 1 kartografia to stale rozwijajaca si¢ dziedzina,
ktéra daje wiele mozliwosci rozwoju zawodowego. W drugim semestrze studiéw studenci maja
mozliwo$¢ wyboru pomigdzy dwoma specjalnosciami: geoinformatyka geodezyjno-kartograficzna
lub geodezja gospodarcza i wycena nieruchomosci, ktora pozwala uzyskaé w przysztosci uprawnienia
rzeczoznawcy majatkowego. Studenci odbywajg studia w nowoczesnych laboratoriach zakupionych

w szwajcarskiej firmie Leica Geosystems. Jak powiedzial dyrektor Instytutu Inzynierii Technicznej

8



Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

5 Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

w PWSTE: ,, W ostatnim roku powstaly trzy nowe laboratoria dedykowane kierunkowi,
t]. laboratorium geoinformatyczne, metrologii geodezyjnej oraz skaningu lidarowego. Wyposazenie
W najnowszy na rynku Sprzet geodezyjny oraz specjalistyczne oprogramowanie sprawia,
ze jestesmy jednym z najlepiej wyposazonych wydziatow ksztatcqgcych na kierunku geodezja

| kartografia w Polsce”.

Program studiow na tym kierunku skonstruowany jest tak, aby wyksztatci¢ nowoczesnego
magistra inzyniera. Wybor partnera do realizacji projektu nie byt, wiec przypadkowy, a baza,
wyposazenie 1 kadra naukowa dawaly gwarancje tego, ze wszystkie przedsiewziecia zostang

zrealizowane z zachowaniem nalezytej starannosci.
Do zadan uczelni w ramach realizowanego projektu nalezato:

» udziat w pracach Rady Programowej oraz wypracowanie rekomendacji do modyfikacji
programu nauczania,

» propozycje form doskonalenia nauczycieli w zawodzie: technik geodeta,

» przedstawienie propozycji dziatan dla uczniéw i nauczycieli majacych na celu zapoznanie ich
z nowymi technikami i technologiami stosowanymi w geodezji,

» opracowanie listy materiatbw pomocniczych dla wykladowcow prowadzacych na uczelni
zajgcia
z uczniami (wzory, schematy, symulatory produktow uzywanych w zawodzie, jednorazowe
materiaty zuzywalne na zajgciach),

» przeprowadzenie 32 godzin pilotazowych zaje¢ w 8 blokach po 4 godziny,

» zakup materialdow pomocniczych i szkolenie nauczycieli w zakresie zastosowania
nowoczesnych technologii w nauczaniu przedmiotow zawodowych,

» udzial pracownikéw naukowych w 2 wizytach studyjnych u pracodawcy z branzy

geodezyjnej.

Biorac pod uwage zakres wspotpracy uczelni ze szkotg nalezy stwierdzi¢, ze najwiekszg wartoscig
dla uczniéw Zespotu Szkot Drogowo-Geodezyjnych i Licealnych byta mozliwo$¢ odbywania zajec
w pracowniach i laboratoriach Instytutu Inzynierii Technicznej oraz korzystanie z szerokiej wiedzy,
umiejetnosci i doswiadczenia pracownikéw naukowych uczelni. Istotnym aspektem wspdtpracy

zZ uczelnig byta mozliwo$¢ poznania nowoczesnych technik i technologii stosowanych w geodezji.

2. Zespol Szkol Drogowo-Geodezyjnych i Licealnych im. Augusta Witkowskiego w Jarostawiu

9
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Rysunek 3. Zespét Szkol Drogowo-Geodezyjnych i Licealnych im. Augusta Witkowskiego w Jarostawiu.

Poczatki szkoly siegaja lat 1940/1941, kiedy to przy Panstwowej Szkole Budownictwa (ul.
Poniatowskiego 13) powstata pierwsza klasa dwuletniego Liceum Drogowo-Wodnego. Kilka lat
pbézniej, w miejsce tych dwuletnich szkot zawodowych, utworzono trzyletnie gimnazja i trzyletnie
licea zawodowe. We wrzes$niu 1951 r. liceum zostato oddzielone od Panstwowej Szkoty Budownictwa
1 jako samoistne czteroletnie Technikum Drogowe z Wydziatem Wodnym przeszto pod zarzad
Ministerstwa Transportu Drogowego i Lotniczego. Nowej szkole przydzielono obecng siedzibe —
spalony przez Niemcow w ostatnim roku wojny gmach przedwojennego Gimnazjum Matematyczno-

Przyrodniczego.

Charakter szkoty byt dosy¢ ztozony, prowadzono, bowiem 7 klas drogowych oraz jedng klasg
pierwsza typu wodnego, a w nastepnych latach w catosci ksztatcito si¢ na kierunku komunikacyjnym

o specjalno$ci budowa drég i mostéw kotowych.

Do roku 1956 placowka prowadzita tylko klasy o typie czteroletniego technikum. W roku
szkolnym 1956/1957 ksztalcenie zawodowe uleglo kolejnej reorganizacji. Na miejsce
dotychczasowego czteroletniego technikum wprowadzono pigcioletnie, ktére podlegato zarzadowi
Ministerstva O$wiaty. Do sukcesOw nauczycieli pracujacych w tej szkole mozna zaliczy¢

opracowanie przez inz. Juliana Sotanowskiego i1 inz. Fryderyka Lindera podr¢cznika ,,Budowa

10
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mostow”, opublikowanego przez Wydawnictwo Komunikacji, z ktorej uczniowie korzystali przez
wiele lat. W nastepnych latach potozono gtéwnie nacisk na organizowanie pracowni i gabinetow
przedmiotowych. W latach 1962/1963 wyposazono w potrzebny sprzet pracowni¢ materiatow
drogowych, gabinet mierniczy i pracowni¢ chemiczno - fizyczng. W nast¢pnych latach dobudowano
IIT pietro i znacznie poprawiono baze 1 wyposazenie szkoty. W roku szkolnym 1972/1973, decyzja
Kuratorium Okrggu Szkolnego w Rzeszowie, do Technikum Drogowego przylaczono Technikum
Geodezyjne. W rok pdzniej utworzono przy Technikum Drogowo-Geodezyjnym Policealne Studium
Zawodowe o specjalnosci geodezja dla absolwentéw liceum ogodlnoksztatcacego. Szkota ta

funkcjonowata do 1978 r.

Poczatki Technikum Geodezyjnego siggaja 1945 r., kiedy to dotychczasowa Panstwowa
Szkota Budownictwa zostata poszerzona o dwa nowe wydziaty: mierniczy i chemiczny. Powstato
dwuletnie liceum i trzyletnie Gimnazjum Miernicze. W roku szkolnym 1950/1951 szkota ksztalcita

ucznidw w nastepujacych kierunkach:

— czteroletnie Technikum Miernicze;
— czteroletnie Liceum Miernicze;

— dwuletnie Liceum Miernicze.

W latach 1956/1957 czteroletnie technikum przeksztalcono na pigcioletnie technikum
geodezyjne, podlegte Ministerstwu Oswiaty. Oprocz pigcioletniego technikum, przez kilka lat istniata
dwuipotletnia Panstwowa Szkola Techniczna. Kontynuacja tej szkoty bylo dwuletnie Policealne

Studium Zawodowe utworzone w Technikum Drogowo-Geodezyjnym.

Potaczenie obu szkoét spowodowato pogorszenie warunkow lokalowych, prowadzono
W dalszym ciggu nauk¢ systemem dwuzmianowym. Jednakze potaczenie miato rowniez pozytywne
skutki. Zatrudniono nauczycieli przedmiotow zawodowych na dwoch kierunkach, wspdlnie
wykorzystywano gabinety i pracownie przedmiotowe, wzbogacito si¢ wyposazenie szkoty w sprzet
I pomoce naukowe do przedmiotow zawodowych. Szkota w dalszym ciggu rozrastata si¢, powstawaty
nowe specjalnosci. W roku szkolnym 1978/1979 utworzono nowy kierunek drogi 1 mosty kolejowe,

w latach 1988/1991 wprowadzono melioracje wodne, a od roku 1991/1992 hydrologie.

Waznym  wydarzeniem roku szkolnego 1991/1992 bylo utworzenie liceum

ogolnoksztatcacego o profilu podstawowym. 1 wrzesnia 1990 r. szkota po raz kolejny zmienita nazwe

11
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na Zespot Szkoét Drogowo-Geodezyjnych 1 Melioracji Wodnych w Jarostawiu. W roku szkolnym
1995/96 zostat wprowadzony nowy kierunek: inzynieria Srodowiska i melioracje, a z tym wigzala si¢
kolejna zmiana nazwy szkoty na Zesp6t Szkot Drogowo-Geodezyjnych, Ogodlnoksztalcacych
i Inzynierii Srodowiska. Od roku 2004 szkota nosi nazwe Zesp6ét Szkét Drogowo-Geodezyjnych

i Licealnych im. Augusta Witkowskiego.

W placéwcee od poczatku organizowane byty praktyki zawodowe dla uczniow. Wszyscy
uczniowie klas technikum odbywali ¢wiczenia miernicze na terenie Jarostawia oraz praktyki
zawodowe w przedsigbiorstwach Polski potudniowej. W 2002 roku zreformowano ksztatcenie
w technikum, wprowadzajac czteroletni cykl ksztatcenia, a w roku 2019 powrdcono do technikum

pigcioletniego.

Uczniowie ZSDGIL od 1983 roku biorg udzial w Olimpiadzie Wiedzy Geodezyjnej
I Kartograficznej, ktora ma dtugoletnig i bogata tradycje. Co roku szkota kwalifikuje si¢ do etapu
centralnego. W 2012 roku Technikum nr 6 bylo gospodarzami zawodoéw 11 1 III stopnia, czyli etapu

okregowego 1 centralnego.

Zakres sprawdzanej wiedzy i umiejetnosci obejmuje teori¢ i praktyke uczniow technikow
geodezyjnych z podstawowych przedmiotow specjalistycznych w dziedzinie geodezji i kartografii,

z zakresu wiedzy programowej oraz wykraczajacej poza wymagany program nauczania w szkole.

Warto nadmieni¢, ze uczniowie Technikum nr 6 w Rankingu Perspektyw 2020 zostali
sklasyfikowani w pierwszej podkarpackiej ,.pigédziesigtce technikow”. Zajeli 8 miejsce na
Podkarpaciu (i 138 w Polsce, awans o ponad 362 miejsca) otrzymujac tytut Srebrnej Szkoty. Na

odniesione sukcesy zlozyto si¢ wiele pracy ze strony nauczycieli, a przede wszystkim uczniow.

Chociaz technikum w zawodzie technik geodeta jest szeroko znane w §rodowisku i regionie
przede wszystkim z wysokiego poziomu ksztalcenia przysztych geodetow stara si¢ ciggle doskonali¢
proces dydaktyczny i1 wlasng baze. Przystapienie do projektu dato mozliwos¢ szkole wykorzystac
baze i potencjal wyzszej uczelni do dostosowania nauczania praktycznych przedmiotow zawodowych

do potrzeb rynku pracy.
W ramach wspotpracy projektowej szkota zrealizowata nastepujace zadania:

v’ dokonano diagnozy potrzeb uczniéw i nauczycieli w zakresie nauczania praktycznych

przedmiotow zawodowych,
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v dokonano zakupu nowoczesnego sprzetu i wyposazenia odpowiadajacego standardom pracy

geodety,

v nauczyciele zmodyfikowali program nauczania praktycznych przedmiotow zawodowych

w klasie drugiej,

v’ grupa nauczycieli opracowata 32 scenariusze zaje¢ z przedmiotdow zawodowych, ktore miaty
si¢ odby¢ na wyzszej uczelni,

v' uczniowie wraz z opiekunami wzieli udzial w 32 lekcjach prowadzonych przez pracownikow
naukowych PWST-E w Jarostawiu, z wykorzystaniem jej bazy i wyposazenia,

v nauczyciele przedmiotdéw zawodowych uczestniczyli w szkoleniach zorganizowanych
i poprowadzonych przez pracownikéw naukowych uczelni, z wykorzystaniem nowoczesnej
bazy dydaktycznej uczelni,

v’ uczniowie, nauczyciele i pracownicy naukowi wzi¢li udzial w dwoch wizytach studyjnych —
zajeciach
w rzeczywistych warunkach pracy,

v uczniowie wzieli udziat w zajeciach przygotowanych i poprowadzonych przez
przedstawicieli pracodawcow 1 instytucje rynku pracy, z wykorzystaniem wczesniej
zakupionego sprzetu i wyposazenia,

v uczniowie wzieli udzial w indywidualnych zajg¢ciach ksztattujagcych kompetencje migkkie
prowadzone przez instytucje rynku pracy.

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze wspotpraca szkoly z wyzszg uczelnig 1 instytucjami rynku pracy
oraz og6l dziatah zmierzaly posrednio lub bezposrednio do dostosowania procesu ksztalcenia

zawodowego uczniéw do potrzeb rynku pracy i oczekiwan pracodawcow.
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3. Rynek pracy

Rynek pracy w dziataniach projektowych reprezentowany byt przez pracodawcow
I Instytucje Rynku Pracy.

Pierwszym etapem udziatu rynku pracy w realizacji przedsiewzig¢ projektowych byly prace
w Radzie Programowej, ktorej zadaniem byto wypracowanie rekomendacji do modyfikacji programu
nauczania. W pracach Rady, obok innych podmiotow, wziety udzial dwie firmy: Przedsi¢biorstwo
Ustug Geodezyjno — Projektowych ,, GEOMIAR?” Sp. z 0.0. oraz GEO.DEZJA.

Przedsi¢ebiorstwo Uslug Geodezyjno — Projektowych ,,GEOMIAR” Sp. z o.0. to firma z
szerokg kadrg wykwalifikowanych pracownikow oraz specjalistow, zaangazowanych w wizje firmy.
Przez ponad 30 lat istnienia wypracowata wysoki prestiz spotki, za sprawag §wiadczonych ustug
zaréwno na rynku lokalnym jak i krajowym. Takie postepowanie pozwolito na osiggniecie wielu
sukcesow branzowych jak i wypracowanie stabilnej pozycji na rynku, o czym $§wiadczg liczne
nagrody biznesowe i referencje zamawiajacych.

Przedsigbiorstwo oferuje szeroki zakres podstawowych pomiarow geodezyjnych (m.in. mapy
zasadnicze, mapy do celow projektowych, mapy zagospodarowania terendw), opracowanie
dokumentacji do celéw prawnych, osnowy geodezyjne, inwentaryzacje powykonawcze,
kompleksowa obstuga geodezyjna budoéw, kompleksowa obstuga geodezyjna budéow, geodezyjne
pomiary GPS.

Dzialalno$¢ pod nazwa GEO.DEZJA to firma rodzinna dziatajgca na rynku 7 lat. Swoje
doswiadczenie zdobywata firma przy pracach modernizacyjnych ewidencji gruntow i budynkow,
geodezyjnej obstudze duzych inwestycji drogowych jak np. budowa autostrady A4 na odcinku
Radymno-Korczowa i Rzeszow Wschod -Wierzbna, geodezyjnej obstudze budowy gazociggow,
obiektow rekreacyjno — sportowych, obiektéw handlowo — ustugowych np. Kaufland w Jarostawiu,
przy pracach na terenach zamknigtych P.K.P., wojskowych M.O.N., sporzadzaniu map do celéow
prawnych np. pod stuzebnosci przesytu, map z projektami podziatu, wykonywaniu map do celow
projektowych pod roznego typy inwestycje drogowe, wodne, mieszkaniowe oraz dla matych
prywatnych inwestoréw dla budownictwa jednorodzinnego jak np. wytyczenie budynku, ustalenie
lub wznowienie grani dziatki, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza budynku lub obiektow
budowlanych. Ustugi geodezyjno-kartograficzne wykonywane sg na najwyzszym poziomie z mitym
podejéciem do zamawiajacego.

Instytucja Rynku Pracy, ktora w szerokim zakresie brata udzial w realizacji projektu byta
firma ,,Projekty” Ewa Mackiewicz, ktora od 2015 r. dziata na rzecz rozwoju edukacji i dopasowania

do potrzeb rynku pracy oraz realizuje zadania (zaj¢cia, warsztaty) rozwijajace kompetencje kluczowe
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uczniow oraz szkolenia dla osob dorostych (w tym pracujacych i bezrobotnych) rozwijajace
kompetencje zawodowe w woj. podkarpackim. Posiada znak jakosci: Matopolskie Standardy Ustug
Edukacyjno-Szkoleniowych (MSUES).

Pracodawcy, reprezentujacy rynek pracy sa tymi podmiotami wspolpracy, ktore w sposdb
praktyczny odnoszg si¢ do nauczania przedmiotow zawodowych w szkole. Ich rekomendacje
stanowily, wigc bardzo wazny glos w dyskusji na temat modyfikacji programu nauczania
w zawodzie: technik geodeta.

Jak okreslili w swoich rekomendacjach pracodawcy dla nich przede wszystkim wazna jest
znajomos¢ 1 biegla obstuga programow graficznych: AutoCAD, Ewmapa, TurboMapa i programow
obliczeniowych typu Winkalk, C-geo, gdyz obecnie wigkszo$¢ opracowan geodezyjnych sporzadza
si¢ z wykorzystaniem wyzej wymienionych programéw, wiec duza zaletg jest ich znajomos$é, co
pozwala na szybsza organizacj¢ pracy i szybsze jej zakonczenie. Wykonanie zlecenia w jak
najkrotszym czasie umozliwia bycie konkurencyjnym na rynku pracy. Ponadto wazna umiej¢tnoscia
z punktu widzenia pracodawcy jest biegla znajomos¢ obstugi instrumentdéw pomiarowych typu:
tachimetry robotyczne oraz GPS (stluzacy do pomiaru technologia: statyczng, RTK, RTN). Przydatne
dla pracodawcy sg tez umiejetnosci obstugi urzadzen biurowych czy choéby nawet podstawowych
programow typy Office. Duza role odgrywa tez znajomo$¢ standardéw technicznych, ustaw czy
rozporzadzen w zakresie geodezji i kartografii. Znajomo$¢ 1 umiejetnos$é stosowania odpowiednich
przepisow prawa pozwala na poprawne realizowanie wykonywanych zadan zawodowych bez
zbgdnych pozniej poprawek.

Na obecna chwile duza potrzeba jest wiedza z zakresu prac modernizacji ewidencji gruntow
1 budynkéw; znajomos¢ obowigzujacych w tym zakresie przepisoOw, umiejetnos¢ zaktadania arkuszy
spisowych budynkoéw oraz pomiary budynkéw. Pracownik powinien posiada¢ podstawowa wiedze
dotyczacg pomiaru osnéw poziomych i wysokosciowych, w tym pomiar osnow geodezyjnych
wysokosciowych metoda niwelacji geometrycznej jak i pomiar osndw geodezyjnych poziomych
metoda GPS — statyczna.

W swoich rekomendacjach pracodawcy zwracali uwage rowniez na to, ze bardzo cenig sobie
inne kompetencje takie jak: dobra organizacj¢ pracy, zarzadzanie wlasnym czasem, zorganizowanie,
pracowitos¢, che¢ rozwoju, zaangazowanie w wykonywang prace, czy komunikatywnos¢. Zawod
geodety w obecnych czasach wymaga tez umiej¢tnosci radzenia sobie ze stresem czy presjg czasu,
a takze umiejetnos¢ wspodlpracy w zespole. Pracodawca bardzo ceni u absolwenta umiejetnose
logicznego i przewidywalnego myslenia, pracy w zespole, radzenia sobie z sytuacjami stresujagCymi

1 presjg czasu.
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Pracodawcy 1 Instytucje Rynku Pracy, oprocz wypracowanych na Radzie Programowe;j
rekomendacji, w ramach projektu zrealizowali okreslone zadania, w$rdd ktorych nalezy wymienic:

e udzial w pracach Rady Programowej nad wypracowaniem rekomendacji do modyfikacji
programu nauczania w zawodzie: technik geodeta,

e zajecia praktyczne z pracodawca 1 Instytucja Rynku Pracy wykorzystujace sprzet
I wyposazenie zakupione w ramach realizowanego projektu,

e zajecia indywidualne Instytucji Rynku Pracy z uczniami rozwijajace kompetencje
personalno-spoteczne (kompetencje migkkie),

e realizacja 2 wizyt studyjnych u pracodawcow prowadzonych przez specjalistow w dziedzinie
geodezji, w tym: osoby posiadajace wiedze i doswiadczenie w branzy geodezyjnej, zajmujace

stanowiska kierownicze lub wtasciciele firm geodezyjnych.
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I1. Plaszczyzna dzialan — formy realizacji wspolpracy

Projektowe dziatania obejmowaty szereg zadan realizowanych zwykle przez rdzne podmioty

biorace udziat w projektowych przedsiewzigciach. Ogoét dziatan skupiat si¢ wokot nastepujacych

zadan:

>

prace Rady Programowej majacej na celu wypracowanie rekomendacji do modyfikacji
programu nauczania majace na celu dostosowanie go do potrzeb rynku pracy,
Oopracowanie zatozen teoretyczno-praktycznych w zakresie tresci, metod i organizacji zajgc
w Il klasie w zawodzie: technik geodeta,

opracowanie przez nauczycieli scenariuszy zaje¢ prowadzonych na uczelni przez
pracownikow akademickich z wykorzystaniem bazy 1 wyposazenia uczelni,
przeprowadzenie szkolen nauczycieli geodezyjnych przedmiotéw zawodowych przez
nauczycieli akademickich majacych na celu przyblizenie im nowoczesnych technik

i technologii stosowanych w geodezji,

zorganizowanie praktyk zawodowych — wizyt studyjnych u pracodawcy,
przeprowadzenie w szkole zaj¢¢ dla uczniéw z wykorzystaniem zakupionego w projekcie
sprzetu 1 wyposazenia ( szkolagcymi sg pracodawcy i instytucje rynku pracy),
indywidualne zajg¢cia uczniéw z trenerami instytucji rynku pracy ksztaltujace ich

kompetencje migkkie.

1. Dzialania Rady Programowej Projektu — opracowanie potrzeb w celu dostosowania

programu nauczania do realnego sSrodowiska pracy.

Pierwszym z dzialan podjetych w projekcie bylo opracowanie rekomendacji do programu

nauczania w zawodzie technik geodeta, ktore byly wynikiem wspdlnych dziatan podjetych przez

cztonkow zespotu roboczego Rady Programowej projektu ,,Branza budowlana: technik budownictwa

1 technik geodeta motorami rozwoju lokalnego rynku pracy”.

W sktad zespotu roboczego wchodzili:

Cztonek Zarzadu Starostwa Powiatowego w Jarostawiu,
Naczelnik Wydziatu Edukacji i Spraw Spotecznych Starostwa Powiatowego w Jarostawiu

Dyrektor Zespotu Szkot Drogowo-Geodezyjnych i Licealnych im. A. Witkowskiego
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e Nauczyciel geodezyjnych przedmiotéw zawodowych z Zespolu Szkét Drogowo-
Geodezyjnych i Licealnych im. A. Witkowskiego

e Przedsigbiorstwo Ustug Geodezyjno — Projektowych ,,GEOMIAR” Sp. z o.0. — Firma
geodezyjna

e Dziatalno$¢ pod nazwg GEO.DEZJA Joanna Jedruchéw — Firma geodezyjna

e, Projekty” Ewa Mackiewicz — instytucja rynku pracy

e Nauczyciele akademiccy Instytutu Inzynierii Technicznej Panstwowej Wyzszej Szkoty

Techniczno-Ekonomicznej w Jarostawiu.

Zespot Szkot Drogowo-Geodezyjnych i Licealnych im. Augusta Witkowskiego to szkota
Z duzymi tradycjami na edukacyjnym rynku powiatu i regionu. W Radzie Programowej szkota
reprezentowana byta przez dyrektora szkoty 1 pracownika geodezyjnych przedmiotéw zawodowych.

Panstwowa Wyzsza Szkota Techniczno-Ekonomiczna reprezentowana byta w Radzie przez
2 pracownikdw naukowych Zakladu Geodezji i Kartografii, ktory jest jednym z zaktadow
wchodzacych w sktad Instytutu Inzynierii Technicznej Panstwowej Wyzszej Szkoty Techniczno-
Ekonomicznej im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu. Oprocz Zaktadu Geodezji i Kartografii
w sktad Instytutu Inzynierii Technicznej wchodzi 6 innych zaktadow: Zaktad Budownictwa, Zaktad
Systemow 1 Sieci Komputerowych, Zaklad Systeméw Informatycznych, Zaktad Jezykow
Programowania, Zaktad Analizy 1 Cyfrowego Przetwarzania Sygnatéw, Miedzyinstytutowy Zaktad
Matematyczno—Przyrodniczy.

Pracodawcy reprezentowani byli przez dwie firmy wspolpracujace ze szkota:
Przedsigbiorstwo Ustug Geodezyjno — Projektowych ,,GEOMIAR” Sp. z 0.0. oraz firma wystepujaca
pod nazwa GEO.DEZJA

Kolejnym podmiotem, ktory wiaczyt si¢ do prac Rady Programowej, jako instytucja runku

pracy byta firma ,,Projekty” Ewa Mackiewicz.

W efekcie prac Rady Programowej powstaty nastgpujace materiaty:

e szczegdlowy opis zawodu technik budownictwa,

e syntetyczna analiza programu nauczania dla zawodu technik geodeta,
e analiza rynku pracy dla zawodu technik geodeta

e analiza potrzeb ucznidéw ksztatcacych si¢ w zawodzie technik geodeta,
e analiza potrzeb nauczycieli przedmiotéw zawodowych,

e potrzeby pracodawcow branzy budowlanej i instytucji rynku pracy
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e rckomendacje dotyczace zakupu pomocy dydaktycznych,
e rekomendacje i ocena potencjatu PWST-E w zakresie ksztalcenia zawodowego — Zaktad Geodezji

i Kartografii.

W zakresie opisu zawodu technik budownictwa okreslono, ze praca geodety polega na
dostarczaniu niezbednych danych graficznych i opisowych o nieruchomosciach dla potrzeb
gospodarki kraju, osob fizycznych i instytucji. Geodeci wykonujg ré6znego rodzaju opracowania
kartograficzne mapy (np. map¢ zasadniczg, ewidencyjng, topograficzng) oraz dokumentacje
o0 charakterze prawnym.

Oproécz tworzenia nowych opracowan geodeci dokonuja ciaglej aktualizacji juz istniejacych
baz danych o charakterze przestrzennym i opisowym, na podstawie, ktorych generowane sg takie
opracowania kartograficzne jak mapy, ewidencyjne i mapa zasadnicza. Geodeci uczestniczg rowniez
w procesach budowlanych réznego rodzaju inwestycji. Ich praca jest niezbedna zaréwno na poczatku
inwestycji wskazaniu miejsca lokalizacji jak i po zakonczeniu w celu zaktualizowania mapy
zasadniczej. Geodeci wykonujg pomiar odksztalcen i przemieszczen budowli w trakcie budowy
i eksploatacji, pomiary i opracowania do celow prawnych wynikajace z: rozgraniczen nieruchomosci,
podziatéw i Scalen, wywtaszczen i innych.

Podczas swojej pracy geodeci wykorzystuja elektroniczne instrumenty geodezyjne do
pomiaru odleglo$ci, katow 1 wysokosci obiektow. Korzystaja rowniez z nowoczesnych technologii
pomiarowych np. pomiarow satelitarnych GNSS czy skaningu laserowego. Efekty pomiaréw
opracowuja korzystajac ze specjalistycznego oprogramowania geodezyjnego.

Geodeci znajdujg zatrudnienie w firmach geodezyjnych, budowlanych (budownictwo
drogowe, kolejowe, mieszkaniowe, przemystowe itd.), w jednostkach administracji rzadowej
i samorzadowej jak rowniez prowadza dziatalno$¢ gospodarczg realizujac zlecenia dla firm i osob

fizycznych.

Dziatania dotyczace analizy programu nauczania realizowanego przez Zespot Szkot
Drogowo-Geodezyjnych i Licealnych im. Augusta Witkowskiego dla zawodu technik geodeta
wykazaly, Ze realizacja tresci dydaktycznych musi w wigkszej mierze uwzgledniaé nowoczesne
technologie, z uwagi na zbiezno$¢ z oczekiwaniami pracodawcow i rynku pracy. Jest to podyktowane
aktualnym stanem wiedzy o zawodzie ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na nowe technologie oraz
zmianami zachodzacymi w otoczeniu gospodarczo- spotecznym, na ktore wplywaja w szczego6lnosci:

nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja procesow
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gospodarczych i spotecznych, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, atakze wzrost oczekiwan
pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy 1 umiejetnosci pracownikow

Badania programu nauczania wykazaly, iz treSci programowe sa catkowicie zgodne
Z podstawg programowa, zostaly one uporzagdkowane w listy tematow przewidzianych do realizacji
na dla poszczegdlnych przedmiotow zawodowych w zawodzie technik geodeta.

Rada Programowa, odnoszac si¢ do tresci nauczania zwrocila rowniez uwage na wigksze
wykorzystanie nowoczesnych metod i technik pomiarowych gdyz ,,wspolczesny” geodeta w znacznie
wiekszym stopniu wykorzystuje odbiornik GPS niz tradycyjne metody pomiaru, ktérym
W przedmiotowym programie poswiecono znaczne ilosci godzin dydaktycznych.

Analizujac podstawe programowa zwrocono rowniez uwage na brak wyszczeg6lnienia
dzialu geodezji zwigzanego z fotogrametrig i teledetekcja, jako odrebnego bloku przedmiotowego
w ramach, ktérego mozna bylo by zaznajomi¢ ucznia wiasnie z skanowaniem laserowym
I wykorzystaniem zobrazowan cyfrowych wykonywanych z dronow. Dlatego kolejnym waznym
aspektem, ktory powinien znalez¢ si¢ w programie nauczania jest skaning laserowy 3D, jako metoda
pomiaru coraz czgsciej wykorzystywany w pracy geodety. Rada Programowa w analizie wskazuje,
ze skanowanie laserowe to najnowoczesniejsza technologia pomiarowa, ktorg cechuje szybko$¢
I precyzja, a przede wszystkim niezwykta ilos¢ pozyskanych danych o obiekcie.

Analizujac program nauczania nauczyciele geodezyjnych przedmiotow zawodowych
wskazali, iz $rodki dydaktyczne przewidziane do realizacji celow nauczania nie przewidujg
wykorzystania najnowszych instrumentow geodezyjnych takich jak tachimetry robotyczne, skanery
laserowe, drony do mapowania terenu. Wedlug ustalen Rady Programowej wykorzystanie tak
zaawansowanych technik urzadzen pomiarowych musialoby si¢ wigza¢ z dos¢ kosztownym
doposazeniem pracowni geodezyjnej, a na to szkote po prostu nie stac.

Rada Programowa podkresla rowniez, ze w trakcie ksztatcenia zawodowego powinno by¢
w wigkszym niz dotychczas stopniu ksztaltowanie postaw przedsigbiorczych oraz przygotowanie do
wejscia na rynek pracy. Powinno to przebiega¢ zaréwno w trakcie ksztalcenia jak i podczas realizacji
praktyk zawodowych w przedsigbiorstwach geodezyjnych oraz innych podmiotach stanowigce
potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw technikum. W zakresie analizy programu nauczania
Rada Programowa podkreslita, ze bliska wspotpraca szkot prowadzacych ksztatcenie zawodowe
Z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajacego potrzebom
wspolczesnej gospodarki. Szkota prowadzaca ksztalcenie zawodowe powinna realizowaé to
ksztatcenie w oparciu o wspolprace z pracodawcami, a praktyczna nauka zawodu powinna odbywac

si¢ w jak najwickszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow. Rekomendacje
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Rady Programowej wskazujg réwniez na to, ze program nauczania powinien by¢ realizowany
w jak najszerszej wspotpracy ze szkota wyzsza. W przypadku zajec realizowanych na uczelni jawi
si¢ glownie potrzeba wykorzystania potencjalu szkoty wyzszej w zakresie sprzetu, wyposazenia
i kadry naukowej. Realizacja czesci zaje¢ zawodowych we wspolpracy z tymi podmiotami

pozwolitaby na osiggniecie pozadanych wymiernych efektow.

Rada Programowa dokonata rowniez analizy zapotrzebowania rynku pracy dla zawodu
technik geodeta. Analiza wykazata, ze na terenic powiatu jarostawskiego funkcjonuje 11 firm
prowadzacych dziatalno§¢ z zakresu uslug geodezyjnych. Absolwenci technikum w zawodzie:
technik geodeta moga znalez¢ prace w nast¢pujacych sektorach szeroko rozumianej geodezji
i kartografii:

e przedsiebiorstwach geodezyjnych, kartograficznych i geoinformatycznych, w tym
produkujacych oprogramowanie klasy GIS i aplikacje nawigacyjne;

e firmach informatycznych;

¢ administracji panstwowej, w ramach stuzby geodezyjnej i kartograficznej;

e firmach i instytucjach wykorzystujacych zasoby danych przestrzennych migdzy innymi

w takich sektorach gospodarki jak: telekomunikacja, energetyka, bankowo$¢

i ubezpieczenia, geomarketing, bezpieczenstwo i obronnos$¢, turystyka, logistyka i transport,

ochrona §rodowiska, planowanie przestrzenne, geologia, lesnictwo;

e moga tez prowadzi¢ wilasng dziatalno$¢ gospodarczg.

Dziatania Rady Programowej dokonaly rowniez analizy wspotczesnych potrzeb ucznidow na
kierunku technik geodeta, nauczycieli i pracodawcow. Szczegbtowo zostaty one opisane w I rozdziale

niniejszego opracowania.

Kolejnym dziataniem Rady Programowej byta ocena zakupy pomocy dydaktycznych, ktore
bezposrednio wigzaly si¢ z realizacja celow programu nauczania. Stwierdzono, ze w ramach realizacji
projektu 1 programu nauczania konieczne jest doposazenie pracowni geodezyjnej w Sprzet
komputerowy wraz z oprogramowaniem umozliwiajagcy prowadzenie zaje¢ edukacyjnych
w warunkach odpowiadajacych srodowisku pracy w produkcji geodezyjne;.

Gléwnym narzedziem w pracy geodety jest komputer wyposazony w oprogramowanie
specjalistyczne do wykonywania podstawowych obliczen, transmisji danych z instrumentéw
pomiarowych i opracowywania wynik6w pomiaru. Zmieniajgca si¢ w szybkim tempie technika

i technologie wykonywania pomiaru geodezyjnego wymagaja od autoréw oprogramowania
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branzowego cigglych zmian w Kierunku dostosowywania do potrzeb rynku. Dodatkowym
czynnikiem wymuszajagcym tempo zmian jest systematyczny proces zmiany regulacji prawnych,
w zakresie standardow technicznych, odnosnie warunkéw przeprowadzania pomiaréw, co wymusza
wprowadzanie dodatkowych rozwiagzan softwarowych. Zaawansowane mozliwosci parametrycznego
modelowania 3D w programach typu CAD umozliwiajg specjalistom w zakresie branzy geodezyjnej
dostarczanie opartych na danych modeli dostosowanych do BIM.

Przyszty geodeta bedzie pracowal w uniwersalnej aplikacji do modelowania, moze wiec
komunikowa¢ si¢ z innymi uczestnikami procesu budowlanego w celu udost¢pniania inteligentnych
rezultatow, przy tym zachowana jest petna integralno$¢ danych. Oprogramowanie wykorzystywane
dla potrzeb nauki zawodu technika geodety mozna podzieli¢ na dwie grupy zwiazane
z wykonywaniem obliczen i proste opracowania, tutaj mozna wymieni¢ program: WinKalk,
MikroMap produkty firmy CODER, C-Geo firmy Softline. Wyzej wymienione programy nie
funkcjonuja na rynku w wersjach tak zwanych edukacyjnych, ktérych mozliwe jest wykorzystywanie
w szkole, a jedynie w wersjach komercyjnych. Druga grupa oprogramowania sg to programy do
opracowan graficznych, modelowania, dokumentacji i wizualizacji typu CAD takie jak: AutoCAD
firmy Autodesk i MicroStation firmy Bentley Systems. Te programy dostepne sa w wersjach
edukacyjnych wydawanych rokrocznie. I tak dostepne obecnie sg dwie wersje oprogramowania
AutoCad dla studentow (uczniow) 2020 i 2021, ktére mozna zainstalowaé w pracowni. Problemem
dla szkotly jest posiadanie odpowiedniego sprzetu komputerowego, ktory umozliwi uzytkowanie
takiego oprogramowania. Warto tutaj wspomnie¢, ze uruchomienie programu AutoCAD Map
zajmuje na obecnie posiadanym sprzecie komputerowym okoto 10 minut jest to program z wersji
z 2012 r. Wersji tej uczniowie juz nie moga pozyskaé¢ do wykorzystania w domu, poniewaz obecnie
udostegpniane wersje edukacyjne sg znacznie wyzsze. Problemem jest rowniez format zapisu danych,
ktory zmienit si¢ juz niejednokrotnie starsze wersje nie rozpoznaja plikow zapisanych w wyzszych
wersjach oprogramowania. Dlatego do poprawnego dziatania branzowego oprogramowania
wymagane jest posiadanie odpowiedniego sprzetu komputerowego o duzej mocy obliczeniowej
wyposazonego w dobre karty graficzne, ktore podotajg wymogom tego oprogramowania.

W zwiazku z powyzszym W opinii Rady Programowej zakup dobrej jakosci komputeréw
z prostym oprogramowaniem programem WinKalk, na ktorym zostanie zainstalowane
oprogramowanie w wersji edukacyjnej takie jak: AutoCAD, AutoCAD Map 3D i Mapa SG jest
potrzebne, aby ksztalci¢ przysztych adeptow zawodu geodety na odpowiednim poziomie

technologicznym.
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Dziatania Rady Programowej okreslity réwniez potencjat PWSTE w zakresie ksztalcenia

zawodowego. Nalezy stwierdzi¢, ze w zwigzku z intensywnie rozwijajaca si¢ branza geodezyjno-

kartograficzng 1 geoinformatyczng, program nauczania w szkotach ponadpodstawowych,

ksztalcacych w zawodzie technik geodeta powinien uwzglednia¢ aktualne trendy szybko

rozwijajagcego i zmieniajgcego si¢ rynku. Rada Programowa wskazuje, ze pracownicy uczelni

wyzszej, ksztatcacy studentéw na kierunku geodezja i kartografia (studia inzynierskie i magisterskie)

widzg konieczno$¢ uwzglednienia nastepujacych kwestii:

wprowadzenie do programu nauczania obstugi nowoczesnych instrumentow geodezyjnych;
wsrdd nich nalezy wymieni¢ wielosystemowe odbiorniki GNSS, pozwalajagce na pomiar
punktéw w terenie w czasie rzeczywistym z centymetrowg doktadno$cig. Poznanie ich
funkcjonowania, nabranie bieglosci w obstudze, pozwoli na prowadzenie prac tyczeniowych
obiektow budowlanych, szybkie zakladanie punktow osnow geodezyjnych, prowadzenie prac
zwigzanych z modernizacjag ewidencji gruntéw i budynkow (wznawianie, wyznaczenia,
ustalanie granic dzialek). Poznanie dziatania odbiornikéw wykorzystujacych poprawki
sieciowe z sieci stacji referencyjnych pozwolito, by na szybkie i niezwykle doktadne
wykonywanie prac z dziedziny geodezji, kartografii, fotogrametrii (np.

zdobycie przez ucznidw wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie wykorzystania naziemnego
skaningu laserowego w zastosowaniach geodezyjnych. Skaning LIDAR-owy pozwala na
pozyskiwanie informacji przestrzennej (geometrii) z bardzo duza szybkoscia, tj. nawet
miliona punktow na sekundg¢. Prace pomiarowe moga by¢ po wykonaniu skanowania
przeniesione do biura. Skraca si¢ przez to czas 1 naklad pracy do wykonania dokumentacji
geodezyjnej. Dzieki wykorzystaniu skanera mozna dostarcza¢ doktadne materialty do pracy
architektow, budowlancéw 1 innego rodzaju branzystow. Ponadto geodeta moze wykonywaé
raporty postepu prac ziemnych towarzyszacych inwestycjom budowalnym.

zdobycie przez uczniéw wiedzy 1 umiejgtnosci w pracy z instrumentami robotycznymi. Sprzet
pozwala na prace w terenie bez wykorzystania drugiej, pomocniczej osoby. Nalezy
jednoczesnie stwierdzi¢, iz praca z instrumentem zrobotyzowanym jest rownie szybka jak
praca w parze oraz rownie doktadna. Uczniowie powinni posig$§¢ wiedze i umiejgtnosci
zwlaszcza w zakresie tycznia elementow budynkéw ibudowli, ale rowniez dotyczaca
automatycznego pomiaru peku kierunkow i odlegtosci w osnowach geodezyjnych. Dzigki tej
wiedzy, beda mogli wykonywaé prace zwigzane z zakladaniem i pomiarem wysokiej
doktadno$ci osnow realizacyjnych oraz sieci do badania przemieszczen i1 odksztalcen

waznych budowli inzynierskich, takich jak zapory wodne.
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e koniecznym jest nabycie przez uczniow wiedzy i umiej¢tnosci w temacie wykrywania
przewodow podziemnych bedacych trescig mapy zasadniczej, bedacej podstawag prac
projektowych przy inwestycjach. Dzigki poznaniu najnowszych rozwigzan technologicznych
w lokalizowaniu przewodow podziemnych, przyszli technicy geodeci beda mogli
Z powodzeniem wykonywa¢ wysokiej jakosci opracowania geodezyjne, dotyczace
podziemnego uzbrojenia terenu.

e wazne jest, aby uczniowie nabyli umiejetnosci w opracowaniu wynikOw pomiaru
nowoczesnym sprzetem w specjalistycznym oprogramowaniu geodezyjnym. Pozwala ono na
automatyczne modelowanie zeskanowanych budynkéw i budowli, sprawdzenie poziomosci,
pionowosci, plaskosci obiektow konstrukcyjnych budynkéw i budowli, obliczenie objetosci
mas ziemnych, czy sktadowisk materialow sypkich, czy kartowanie tresci mapy
Z pomierzonych w terenie punktow.

e w wyniku modyfikacji programu nauczania bytoby bardzo wskazane, aby uczniowie
zrozumieli sposdéb wyznaczania stalej zestawu dalmierz-reflektor, nabycie umiejetnosci
tyczenia budynku z wykorzystaniem tawic budowlanych (w sposob klasyczny - dwuosobowo
oraz jednoosobowo instrumentem zrobotyzowanym). Ponadto uczniowie powinni naby¢
wiedze w zakresie kodowania pomierzonych punktdw oraz wspomagania tym kreslenia mapy
w programach typu CAD. Uczniowie powinni wykona¢ tyczenie w terenie z wykorzystaniem
cyfrowego rysunku mapy (projektu budowalnego) np. w formacie dxf, tj. praca

z interaktywnymi punktami oraz liniami.

Ponadto uczniowie powinni pozna¢ rozwigzania techniczne do bezposredniej komunikacji
Z kontrolera pomiarowego z biurem opracowujagcym pomierzone dane. tj. poprzez tzw. ustugi

przechowywania danych w chmurze.

Rada Programowa w swoich badaniach podkres§la, ze bardzo istotnym jest praktyczne
wykonywanie prac pomiarowych nowoczesnym sprzetem oraz opracowywanie ich wynikow
w zaawansowanym, branzowym oprogramowaniu. Uczniowie powinni by zapoznani
z przyktadowymi opracowaniami geodezyjnymi (operatami) przyjetymi do zasobu geodezyjnego tak,
aby moc nakres$li¢ im docelowe prace wykonywane przez technikéw oraz inzynieré6w geodetow.
Pomoze to uczniom na bardziej $wiadome zglgbianie wiedzy w cyklu ksztalcenia

w szkole $rednie;.

Zrealizowane dzialania Rady Programowej pozwolity wskaza¢ nastepujace priorytety do

budowania i opracowania do realizacji programu nauczania:
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zwiekszy¢ liczbe godzin praktycznych przedmiotow zawodowych przeznaczonych na
¢wiczenia i1 praktyki,

poprawic¢ baze¢ i wyposazenie szkoty o nowoczesne pomoce dydaktyczne,

umozliwi¢ nauczycielom realizacj¢ stazy i doskonalenia zawodowego na nowoczesnym
sprzegcie

1 w warunkach realnego srodowiska pracy,

nawigza¢ systematyczng wspolprace z wyzsza uczelnia — realizowal czes¢ zajec
z wykorzystaniem nowoczesnej bazy dydaktycznej i naukowej uczelni,

ksztaltowa¢ u uczniow takie kompetencje jak: umiejetnos¢ pracy w zespole, rowniez
interdyscyplinarnym, umiejetno$¢ negocjacji, zdolno$¢ komunikowania si¢, umiejetnosé
dostosowania przekazu do poziomu odbiorcy, umiejetno$¢ rozwigzywania problemow, dobra
organizacj¢ pracy, zarzadzanie wlasnym czasem, pracowito$¢, che¢ rozwoju, zaangazowanie
w wykonywang prace,

stworzy¢ warunki i1 ptaszczyzne do szerokiego udziatu w procesie ksztatcenia pracodawcow
I instytucji rynku pracy,

bazujac na wiedzy i do$wiadczeniu nauczycieli, potrzebach uczniéw, kompetencjach
wyzszej uczelni oraz oczekiwaniach pracodawcow stworzy¢ model systemowej wspoOtpracy
zmierzajacy do poprawy zawodowego ksztalcenia ucznidw i przygotowujacy ich do

efektywnego podjecia pracy w realnych warunkach rynkowych.
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2. Dzialania nauczycieli — modyfikacja programu nauczania.

Istotnym elementem modelu edukacyjnego sg dzialania, majace na celu opracowanie zatozen
teoretyczno-praktycznych i ocene tresci ksztatcenia, metod i1 organizacji zaje¢ wraz z modyfikacja
programu nauczania.

Nadrzednym celem tego dziatania, byla taka modyfikacja programu nauczania klasy Il
w zawodzie technik geodeta, ktdra, majac na uwadze rekomendacje Rady Programowej dostosuje go
do potrzeb pracodawcow i szeroko rozumianego rynku pracy.

Grupa nauczycieli geodezyjnych przedmiotéw zawodowych dokonata takiej modyfikacji programu
nauczania, ze pozwoli on na osiggni¢cie celow ogodlnych ksztatcenia zawodowego. Oznacza to, ze
realizacja programu doprowadzi uczgcych si¢ do zycia w warunkach wspolczesnosci, poniewaz
zdobywana wiedza bgdzie opierac si¢ gtdéwnie na realizacji dziatan praktycznych, ktore sa obecnie
priorytetem na rynku pracy. Program nauczaniu zaktada struktur¢ przedmiotowg oparta o model
liniowy. Umozliwia on uczniom zdobycie szerokiego zakresu wiedzy z takich takich przedmiotow
jak:

geodezja,

geodezja inzynieryjna,

geomatyka,

Y V V V

prace obliczeniowe i kartograficzne.

Program nauczania dla zawodu technik geodeta dodatkowo ktadzie nacisk na nowe
technologie inajnowsze koncepcje nauczania oraz zajecia oparte o metody aktywizujace
z wykorzystaniem najnowocze$niejszych srodkow dydaktycznych odpowiednich dla technika
geodety. Gloéwnie chodzi o oprogramowanie Leica Captivate, gdyz jest to najnowoczes$niejsze
jednolite $rodowisko dla takich instrumentéw jak: tachimetry elektroniczne, TotalStation
i MultiStation, a takze odbiornikéw GPS. Bezprecedensowym jest wykorzystywanie podczas zaje¢c
skaningu lidarowego, ktory jest obecnie jedna z najpr¢zniej rozwijajacych si¢ dziedzin geodezji
I kartografii opierajacej si¢ o pozyskiwanie danych z przestrzeni za pomocg skanerow tj. Faro Focus
3D X130 1 Leica MS60. Zastosowanie wymienionych §rodkow dydaktycznych podnosi do rangi
migdzynarodowej absolwentéw konczacych kierunek technik geodeta. Warto doda¢, ze uzywanie
podczas zaje¢ wskazanych skanerow umozliwia prace z najnowoczesniejszymi technologiami.

Podjete dziatania czynig program innowacyjnym i nowatorskim.

Kluczowym elementem jest pokazanie uczniowi, jakie mozliwosci daje nam obecnie dostgpny

sprzet pomiarowy. Niezstgpiona jest mozliwos¢ postugiwania si¢ nim na zaj¢ciach 1 nauczenia si¢
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jego efektywnej obstugi. W obecnym czasie sprawnos¢ i efektywnos¢ pracy, jest kluczowa kwestig
W wypracowaniu rentownosci przedsigbiorstwa.

Zmodyfikowany przez nauczycieli program nauczania, stwarza szans¢ na realizacj¢ planow
zawodowych mtodziezy szkolnej, jak rowniez przyczynia si¢ do wzrostu rozwoju gospodarczego
kraju. Program ten jest dostosowany do aktualnej dynamiki rynku pracy oraz zmian jego struktury,
ktora wymusza potrzeb¢ duzej mobilnosci, ciaglego podnoszenia kwalifikacji i kompetencji
zawodowych. Opiera si¢ on gldéwnie na robotach budowalnych, ktére w obecnym czasie stanowig
swoistg koncentracje zastosowan innowacyjnych i zaawansowanych technologii. Ksztatcenie 0sob
z wykorzystaniem przedtozonego programu pozwoli absolwentom na nabycie kompetencji
I kwalifikacji atrakcyjnych dla pracodawcow i inwestoréw rynku pracy i uczyni absolwentow szkoty
konkurencyjnymi na rynku pracy.

Podjete dziatania pozwolity rowniez na uwzglednienie w programie nauczania przedmiotow,
ktére pozwalaja na zdobywanie kompetencji w jezykach obcych, pozadanych przez pracodawcow
krajowych i zagranicznych. Uczen trafiajacy do firmy geodezyjny bedzie kompletnie gotowy do
podjecia pracy.

Ogromnym atutem zmodyfikowanego programu nauczania jest uwzglgdnienie w nim
jednostek metodycznych, realizowanych przy wspotpracy z uczelniag wyzsza. Wskazane dziatania
dydaktyczne umozliwiaja uczniom uzyskanie kompleksowej i wielowymiarowej wiedzy z zakresu
geodezji. Nalezy dodaé, ze hybrydowe nauczanie pomig¢dzy szkolg, a uczelnig wyzszg pozwala
uczniom na korzystanie z nowoczesnych technologii stanowigcych baze techniczno-dydaktyczna
Panstwowej Wyzszej Szkoty Techniczno-Ekonomicznej im. Ks. B. Markiewicza w Jarostawiu.
Udzial uczniow w zajeciach prowadzonych przez wykwalifikowanych nauczycieli akademickich
oraz instruktorow pozwala na znaczne rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w szkole.

Zmodyfikowany program nauczania zostal przekazany do analizy grupie ekspertow, ktorzy
stwierdzili, ze jest on:

e skuteczny w aspekcie wspotczesnych wymogdw rynku pracy,

o cfektywny w zakresie aktualnosci kompetencji i kwalifikacji,

e uzyteczny dla dalszego ksztatcenia na wskazanym kierunku,

e trafny w aspekcie zawodow deficytowych,

e trwaly w zakresie wiedzy i umiej¢tnosci, ktoére uwzglednia przedstawiony do oceny program

nauczania.
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W zwigzku z powyzszym nalezy stwierdzi¢, ze zmodyfikowany program nauczania odpowiada
nadrzednemu celowi projektu, czyli dostosowaniu nauczania praktycznych przedmiotéw

zawodowych do potrzeb rynku pracy.
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3. Dzialania nauczycieli — opracowanie przykladowych scenariuszy zaje¢ prowadzonych przez

pracownikow naukowych z wykorzystaniem zasobow uczelni.

Kolejnym z elementéw modelu edukacyjnego w zakresie DZIALAN byto przygotowanie
przez nauczycieli scenariuszy zaje¢, ktore mialy byé przeprowadzone przez nauczycieli
akademickich
z wykorzystaniem bazy i wyposazenia uczelni. Kazdy scenariusz lekcji zawierat informacje na temat
organizacji zajec, szczegdtowy opis ich realizacji a takze wyposazenie niezbedne do realizacji zajeé
oraz narzedzia ewaluacji. Opracowane scenariusze charakteryzuje duza szczegotowos¢ planu dziatan,
ale takze pewna elastycznos$¢, ktora daje nauczycielowi mozliwo$¢ dokonywania zmian w toku
dalszej pracy.

Nauczyciele opracowali scenariusze z nastepujacych jednostek lekcyjnych:
e wyznaczanie stalej dalmierza-lustro dla roznych zestawow dalmierzy,
e pomiar automatyczny peku kierunkow i odlegtoscei,
e skaning laserowy jako metoda pomiaru, skanowanie laserowe - wyznaczanie objgtosci,
e tyczenie z wykorzystaniem tachimetru elektronicznego,
e wykorzystania oprogramowania tachimetru do tyczenia,
e obstuga odbiornikow GPS-wykorzystywanie do tyczenia punktow,
e tyczenie z wykorzystaniem odbiornika GPS,
e tyczenie planu realizacyjnego z metoda GPS,
e tyczenie z planu realizacyjnego z wykorzystaniem zautomatyzowanego tachometru
elektronicznego,
e inwentaryzacja posrednia — metody,
e wykrywacze — lokalizacja przewodow.

Opracowane przez nauczycieli scenariusze zostaly poddane ocenie eksperckiej. Stwierdzili
oni, ze zaprezentowane jednostki metodyczne charakteryzuja si¢ taka sama strukturg. W sktad
kazdego scenariusza zaje¢ wchodzi konkretna jednostka tematyczna wraz z wskazaniem osoby
realizujgcej dany scenariusz i liczbg godzin przewidziang dla danej jednostki. W kazdym ze
scenariuszy przedstawiono cele ogolne 1 cele operacyjne, ktére szczegotowo wyznaczajg wiedze
I umiejetnosci, jakie uczniowie zdobeda podczas danej lekcji. Ponadto eksperci podkreslaja, ze
przeanalizowane cele ogdlne i cele operacyjne zostaty oparte o teoretyczno-praktyczne zatozenia

w zakresie dydaktyki ogdlnej oraz dydaktyki szczegotowe;.
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W przedstawionych scenariuszach zawarte zostaly kompletne tresci ksztalcenia ujete
w scenariuszach, jako materiat nauczania. Eksperci dodaja, ze takie ujecie pozwala na zabezpieczenie
realizowanej lekcji, w przypadku, gdy osoba wyznaczona w danym scenariuszu bylaby nieobecna.
Opracowane scenariusze mozna nazwaé uniwersalnymi i praktycznymi, poniewaz ich struktura
zawiera kompleksowe ujecie poruszanych zagadnien zgodnie z zalozeniami dydaktyki szkoty
wyzszej. Scenariusze zaje¢ wskazuja na nowoczesne metody nauczania, ktore pozwalajg w szerokim
zakresie opanowac cala wiedze 1 umiejetnosci okreslone dla danej jednostki tematycznej. Warto
zwroci¢ uwage na to, iz we wszystkich scenariuszach zostaty przedstawione nowoczesne formy pracy
tj. praktyczne zajgcia laboratoryjne, a takze warsztaty interaktywne 1 zajecia terenowe. Ogromng
warto$¢ stanowig takze pokazy z instruktazem dla ucznidow, ktére sa obecnie interesujaca forma
zastgpienia metod podajacych. O wysokiej jakosci scenariuszy $wiadczy roéwniez sposob oceniania
ucznidw 1 formy zaliczania danej jednostki tematycznej. W scenariuszach ujeto rowniez niezbedne
wyposazenie laboratorium dla whasciwego i efektywnego przeprowadzenia procesu dydaktycznego.
Dzigki podjetym dziataniom scenariusze mozna uzna¢ za przykladne, poniewaz zostata zawarta
w nich ankieta ewaluacyjna zaje¢¢, ktora dodatkowo podnosi rangg opracowanych materiatow.

W ramach niniejszego modelu przedstawiono tylko dwa wybrane scenariusze zajec

przygotowane przez nauczycieli przedmiotow zawodowych ZSD-GiL w Jarostawiu.

SCENARIUSZ ZAJEC

realizowanych w ramach projektu pn. ,,Branza budowlana: technik budownictwa i technik
geodeta motorami rozwoju lokalnego rynku pracy”

Nazwa zaje¢ edukacyjnych:
Geodezja
Temat zajec:

Prezentacja roznych zestawow dalmierzy elektrooptycznych
Imig i nazwisko autora scenariusza:

mgr inz. Barbara Swiatek

Nazwa zawodu w zakresie, ktorego beda prowadzone zajecia:
Technik geodeta

Liczba godzin:

1

Termin realizacji:

wrzesien 2020

Cele zaje¢ (ogolne 1 operacyjne):

Cele ogdlne:

— Ksztalcenie umiejetnosci postugiwania si¢ réznymi tachimetrami;
— Doskonalenie umiejgtnosci precyzyjnego pomiaru dtugosci.
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Cele operacyjne:

— Uczen potrafi wymieni¢, co wchodz w sktad zestawu dalmierczego.

— Uczen wymieni rozne rodzaje sygnalow stosowanych w pomiarach odlegtosci.
— Uczen potrafi nazwac tachimetry zaprezentowane podczas zajec.

Material nauczania (krétka charakterystyka tresci nauczania realizowanych
podczas zajec

Podczas zaj¢¢ zostang zaprezentowane rozne rodzaje tachimetrow wsrdd, ktorych najwigksze
znaczenie bedzie mial pokaz tachimetrow: Leica MS60 i Leica TS16.

Tachimetr Leica Nova MS60 to pierwszy na S$wiecie MultiStation, umozliwiajacy
wykonywanie wszystkich zadah geodezyjnych za pomocg jednego instrumentu. Dzigki
zastosowaniu najnowszej technologii wyr6znia si¢ on wsrod instrumentow geodezyjnych.
Tachimetr Leica TS16 to tachimetr z funkcja samoczynnej nauki. Automatycznie
dostosowuje si¢ do panujacych warunkéw srodowiskowych. Leica TS16 dokladnie §ledzi
okreslony pryzmat, bez wzgledu na ztozonos$¢ pomiaru i zastanianie pryzmatu w terenie.
Na przykladzie wyzej wymienionych tachimetrow zostanie zademonstrowany pomiar
odlegtosci. Pomiar odleglosci odbywat si¢ bedzie zarowno przy pomocy pryzmatu, folii
dalmierczej jak i w sposob bez lustrowy. Uczniom zostanie przypomniana zasada, na jakiej
dzialaja dalmierze elektooptyczne, ktora opiera si¢ na pomiarze roznic fazowych sygnatu
dalmierza zamontowanego w instrumencie. Odbity promien trafia do dalmierza i na
podstawie roznic faz obliczana jest odlegto$¢ (w zakresie od metra do kilku kilometréw).

Sposob realizacji: (metody, formy pracy podczas zajec)

Metody praktyczne: pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem
Zajecia beda realizowane w formie zaje¢¢ laboratoryjnych.

Sposoby oceniania uczniéw lub forma zaliczenia zaje¢ przez ucznidéw ( z zachowaniem
wewnatrzszkolnego oceniania)

Obecnos¢ ucznia jest obowigzkowa na ¢wiczeniach, zajeciach laboratoryjnych w zakresie
okreslonym przez prowadzacego te form¢ zaje¢. Uczniowie w ramach zaje¢ realizowanych
na PWSTE nie beda otrzymywali ocen. Widomo$ci 1 umiej¢tnosci uczniow beda
weryfikowane podczas sprawdzianow
1 odpowiedzi ustnych realizowanych w ramach przedmiotu geodezja i geodezja inzynieryjna.

Miejsce realizacji zajec:

Panstwowa Wyzsza Szkota Techniczno-Ekonomiczna w Jarostawiu
Instytut Inzynierii Technicznej
Zajecia terenowe na terenie kampusu uczelni

Wyposazenie niezbgdne do realizacji zajec:

Zestawy instrumentow geodezyjnych (jeden zestaw dla pieciu uczniéw) w sktad, ktérych
wchodzi: tachimetr elektroniczny z oprogramowaniem umozliwiajacy pomiar odleglosci
lustrowy 1 bez lustrowy, ze statywem 1 podstawka, pryzmat pojedynczy w oprawie, tyczka
teleskopowa do pryzmatu, szkicownik.

Roézne rodzaje pryzmatow w tym pryzmat 360, folie dalmiercze.

Osoba prowadzaca zajecia (stanowisko osoby prowadzacej zajecia):

dr inz. Katarzyna Matkowska
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Ewaluacja zaje¢¢ (obszar ewaluacji, wskazniki, sposoby ewaluacji oraz przyktadowe
narzedzia ewaluacji):

Narzedzie ewaluacji: ankieta
Rozdane zostang do wypetnienia uczniom pod koniec zaje¢ karty ewaluacji.
Karty te beda dla nauczyciela bogatym materiatlem informacyjnym o wiasnej pracy i
podstawa do planowania kolejnych jednostek lekcyjnych.
Pytania na kartach:
1. Czy wolalbys, aby dzisiejsze zajecia odbyty sig:
» w sali lekcyjnej/wyktadowe;j
* w terenie (zaje¢cia praktyczne)
Co najbardziej podobalo ci si¢ na dzisiejszych zajeciach?
Co sprawilo ci trudnos¢ na dzisiejszych zajeciach?
Co sprawito ci przyjemno$¢ na dzisiejszych zajeciach?
Co najbardziej Ci si¢ podobato/ nie podobato w zajeciach?
Czy zajecia Ci si¢ podobaty/ czy byty ciekawe?
Czy potrafisz wskaza¢ inne zastosowanie (wykorzystanie) dla przekazanej podczas

No ko

wiedzy/umiejetnosci?

SCENARIUSZ ZAJEC

realizowanych w ramach projektu pn. ,,Branza budowlana: technik budownictwa i technik

geodeta motorami rozwoju lokalnego rynku pracy”

Nazwa zaje¢ edukacyjnych:

Geodezja

Temat zajec:

Wyznaczenie statej zestawu dalmierz lustro - prezentacja

Imig¢ i nazwisko autora scenariusza:

mgr inz. Barbara Swiatek

Nazwa zawodu w zakresie, ktorego beda prowadzone zajecia:

Technik geodeta

Liczba godzin:

1

Termin realizacji:

wrzesien 2020

Cele zaje¢ (ogolne 1 operacyjne):

Cele ogolne:
— Ksztatcenie umiejetnosci postugiwania si¢ réznymi tachimetrami.

— Uswiadomienie koniecznos$ci wyznaczania statej dodawania dla danego zestawu
dalmierz lustro;

— Doskonalenie umiejgtnos$ci precyzyjnego pomiaru dugosci.

Cele operacyjne:

— Uczen potrafi wyznaczy¢ stata dodawania dla zestawu dalmierz lustro.
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— Uczen potrafi scharakteryzowa¢ bledy wynikajace z braku wyznaczenia statej dla
przyktadowego zestawu dalmierz lustro.

— Uczen potrafi wybra¢ sposdb wyznaczenia statej dla zestawu dalmierz lustro.

— Uczen umie wykry¢ bledne ustawienia tachimetru w zakresie statej dodawania dla
zestawu dalmierz lustro.

Materiat nauczania (krétka charakterystyka tresci nauczania realizowanych podczas zajgc:

W ramach zaje¢ uczniowie poznaja btedy zwigzane z pomiarem dlugosci dalmierzem
elektromagnetycznym. Omoéwione zostanie wyznaczenie poprawki statej dodawania k,
poprawki
ze wzgledu na zmiang czestotliwosci wzorcowej oraz poprawki z tytutu wystgpienia bledu
cyklicznego.
Wyjasnienie pojecie komparacji dalmierzy elektromagnetycznych. Stosujac w pomiarach
odleglosci dalmierze elektromagnetyczne musimy uwzglednia¢é wpltywy bledow
przypadkowych
1 systematycznych, ktére obciazaja wyniki tych pomiaréw. Ogolnie mozna powiedziec, ze
btedy te zwigzane s3 z samym dalmierzem oraz z wplywem S$rodowiska na sygnat
pomiarowy.
Charakterystyka btedow przypadkowych i systematycznych niezwigzanych z
instrumentem:
- Btedy centrowania instrumentu i reflektora nad lub pod znakami pomiarowymi.
- Btad poziomowania dalmierza i lustra.
- Btad wycelowania:
a) dalmierza na lustro
b) lustra w kierunku dalmierza
- Btad popeniany przy pomiarach nasadka dalmiercza.
- Btad pomiaru temperatury, ci$nienia i wilgotno$ci na drodze sygnalu pomiarowego.
- Btad pomiaru lub zaniechania wprowadzenia ktorej$ z poprawek do dtugosci.
- Btedy wynikajace z odbicia sygnalow pomiarowych od obiektow bedacych w tle
reflektora.
- Bledy wywotane turbulencjg atmosferyczna.
- Btad zalezny od czasu pomiaru i zwigzany z r6zng ilo$cig pomiardw przejs$¢
fazowych.

Celem zaje¢ praktycznych jest wykonanie komparacji, czyli wyznaczenie bledow
systematycznych pochodzenia instrumentalnego, ktéore moga by¢ wyeliminowane z
pomiardw poprzez wprowadzenie do nich poprawek wyznaczonych w procesie komparacji.
W praktyce zostanie zademonstrowany sposob poprawki statej dodawania k.

Uczniowie pod instruktarz prowadzacego zaj¢cia dokonajg wyznaczenia statej dodawania
dla okreslonego zestawu dalmierz lustro nastgpnie zostanie zmieniony element zestawu i
ponownie wyznaczona stata dodawani k. Pryzmaty zostang tak dobrane, aby mozna byto
wykaza¢ ze dla kazdego zestawu wazymy jest wyznaczenie tej statej dodawania i
wprowadzenie jej do ustawien instrumentu.

Sposob realizacji: (metody, formy pracy podczas zajec)

Metody praktyczne: pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem
Zaj¢cia beda realizowane w formie zaj¢¢ laboratoryjnych.

Sposoby oceniania uczniéow lub forma zaliczenia zaje¢ przez uczniéw ( z zachowaniem
wewnatrzszkolnego oceniania):
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Obecnos¢ ucznia jest obowigzkowa na ¢wiczeniach, zajeciach laboratoryjnych w zakresie
okreslonym przez prowadzacego te¢ forme¢ zaje¢. Uczniowie w ramach zaje¢ realizowanych
na PWSTE nie beda otrzymywali ocen. Widomosci 1 umiejetnosci uczniow beda
weryfikowane podczas sprawdzianow
1 odpowiedzi ustnych realizowanych w ramach przedmiotu geodezja i geodezja inzynieryjna.

Miejsce realizacji zajec:

Panstwowa Wyzsza Szkota Techniczno-Ekonomiczna w Jarostawiu
Instytut Inzynierii Technicznej

Zajgcia terenowe na terenie kampusu uczelni

Wyposazenie niezbedne do realizacji zajec:

Zestawy instrumentow geodezyjnych (jeden zestaw dla pieciu uczniéw) w sktad, ktérych
wchodzi: tachimetr elektroniczny z oprogramowaniem umozliwiajgcy pomiar odlegtosci
lustrowy 1 bez lustrowy, ze statywem 1 podstawka, pryzmat pojedynczy w oprawie, tyczka
teleskopowa do pryzmatu, szkicownik.

Roézne rodzaje pryzmatow w tym pryzmat 360.

Osoba prowadzaca zajecia (stanowisko osoby prowadzacej zajgcia):

dr inz. Katarzyna Matkowska

Ewaluacja zaje¢ (obszar ewaluacji, wskazniki, sposoby ewaluacji oraz przyktadowe
narzedzia ewaluacji):

Narzedzie ewaluacji: ankieta
Rozdane zostang do wypetnienia uczniom pod koniec zaje¢ karty ewaluacji.
Karty te beda dla nauczyciela bogatym materiatem informacyjnym o wiasnej pracy i
podstawa do planowania kolejnych jednostek lekcyjnych.
Pytania na kartach:
1. Czy wolalbys, aby dzisiejsze zajecia odbyty sig:
+ w sali lekcyjnej/wyktadowe;j
* w terenie (zaje¢cia praktyczne)
Co najbardziej podobalo ci si¢ na dzisiejszych zajgciach?
Co sprawito ci trudno$¢ na dzisiejszych zajeciach?
Co sprawito ci przyjemnos$¢ na dzisiejszych zajeciach?
Co najbardziej Ci si¢ podobato/ nie podobato w zajeciach?
Czy zajecia Ci si¢ podobaty/ czy byty ciekawe?
Czy potrafisz wskaza¢ inne zastosowanie (wykorzystanie) dla przekazanej podczas
wiedzy/umiejetnosci?

No gk~on

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze kolejnym etapem prac bylo przygotowanie przez pracownikow
naukowych materialéw dla tych nauczycieli akademickich, ktérzy beda prowadzili zajecia
z uczniami i realizowali scenariusze zajg¢ przygotowane przez nauczycieli. Podobnie jak inne
materiaty rowniez i te zostaly poddane analizie i ocenie ekspertoéw. Eksperci stwierdzili, ze materiaty
dla nauczycieli akademickich zostaty opracowane w sposob przystepny dla poprawnej realizacji

procesu dydaktycznego iumozliwiaja wilasciwy kierunek ewolucji przygotowania pracownikow
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naukowych w kontek$cie pracy z uczniami kierunku technik geodeta na poziomie szkoly

ponadpodstawowe;j.

Dzialania oceniajgce wykazaly, ze materiaty uwzgledniajg nie tylko aktualne potrzeby rynku
pracy, ale réwniez uposazaja ucznia w aktualne kompetencje i kwalifikacje. W obliczu tego detekcja
dziatan, jakie powinni podja¢ nauczyciele akademiccy winna by¢ skoncentrowana na najnowszych
rozwigzaniach techniczno-systemowych implementowanych i propagowanych obecnie w pracach
geodezyjnych. Pozwoli to uczniom po zakonczeniu nauki w technikum tatwiej odnalez¢ si¢ na rynku
pracy, gdzie nowoczesne technologie stajg si¢ powszechnie stosowane i uzywane we wszystkich
firmach geodezyjnych, aby latwiej i bardziej ptynnie prowadzi¢ procesy planowania. Grono
ekspertow oceniajacych zaproponowalo, aby nauczyciele akademiccy w trakcie zaje¢ kreowali
sytuacje dydaktyczne z uwzglednieniem jak najwigkszej liczby urzadzen geodezyjnych.

Dopetnieniem scenariuszy zajg¢ przygotowanych przez nauczycieli byly komplety
materiatéw dla ucznidw biorgcych udziat w zajgciach na uczelni. Materiaty zostaty opracowane przez
pracownikéw naukowych uczelni. Przygotowane materialy s3 bardzo pomocne do prowadzenia
zajet, a ich niewatpliwym atutem sg zamieszczone instrukcje, ktore Scisle okreslaja sposob realizacji
niezbednych czynnosci na zajeciach, co czyni je jasnymi i przejrzystymi dla kazdego ucznia.
Przygotowane materialy pozwolity uczniom w sposob samodzielny zrealizowaé¢ dane ¢wiczenie,
a nawet wykona¢ catkowicie samodzielng powtorke zrealizowanego materiatlu. Istotne bylo takze
przedstawienie niezbednych do prawidtowej realizacji ¢wiczenia urzadzen wraz z ich instrukcja
obstugi.

Realizacja zaje¢ na podstawie scenariuszy przygotowanych przez nauczycieli,
Z wykorzystaniem materialdw przygotowanych dla pracownikoéw akademickich 1 dla uczniow
pozwolita uczniom na zdobycie na zajeciach kwalifikacji i kompetencji poszukiwanych przez
pracodawcow w zakresie umiejetnosci obstugi najnowoczesniejszego sprzetu oraz samodzielnego

rozwigzywania problemow.
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4. Dzialania pracownikéw naukowych wuczelni — przeprowadzenie szkolen nauczycieli

z wykorzystaniem sprzetu i bazy uczelni wyzszej.

Obok wielu, wczesniej opisanych dziatan, projekt zaktadat rowniez wypracowanie propozycji
dziatan dla uczniéw i dla nauczycieli, ktore maja zmierza¢ do przyblizenia im nowych technik
I technologii wykorzystywanych w nauczaniu przedmiotow zawodowych, gdyz uczelnia wyzsza
dysponuje najnowszymi technikami i technologiami stosowanymi w geodezji. Do bardzo waznych
narzedzi stosowanych w geodezji zalicza si¢: tachimetry elektroniczne, skanery laserowe oraz
odbiorniki GNSS firmy Leica. W aspekcie wymienionych technologii nie sposéb poming¢
oprogramowanie instrumentdw tego producenta, czyli Leica Captivate oraz sposobu wymiany

danych pomiedzy urzadzeniami.

W celu przyblizenia najnowocze$niejszych urzadzen stosowanych w geodezji oraz
uzupelnienia wiedzy i umiejetnosci nauczycieli pracownicy naukowi zaproponowali formy
doskonalenia zawodowego przeprowadzonego przez nich z wykorzystaniem bazy dydaktycznej

uczelni.

Doskonalenie zawodowe jest nieodtgcznym elementem rozwoju zawodowego nauczyciela.
Samoksztatcenie i doskonalenie zawodowe wpisane jest w zawod nauczyciela istanowi nie
przywilej, a ustawowy obowiazek, ktory ma by¢ realizowany w ramach czasu pracy oraz ustalonego
wynagrodzenia. Doskonalenie zawodowe ma na celu podnoszenie kompetencji nauczycieli i moze
odbywa¢ si¢ poprzez samoksztalcenie, doskonalenie wewnatrzszkolne oraz doskonalenie
pozaszkolne w instytucjach. Waznym elementem dziatan projektowych jest prowadzenie szkolen dla
nauczycieli szkot przez pracownikow naukowych z wykorzystaniem zamowionego w projekcie
sprzgtu oraz bazy uczelni wyzsze;j.

Od 1 wrzesnia 2018 r. nauczyciele maja ustawowy obowigzek doskonalenia si¢ zgodnie
Z potrzebami szkoty, a poszerzanie wiedzy 1 doskonalenie umiejetnosci zwigzanych z wykonywang
praca, w tym w ramach doskonalenia zawodowego, jest jednym z kryteridw oceny pracy nauczyciela.
Doskonalenie zawodowe jest réwniez niezbgdne z punktu widzenia awansu zawodowego
nauczyciela. Nalezy rowniez podkresli¢, ze dyrektor szkoty ma obowigzek zapewni¢ nauczycielowi
realizujagcemu staz na kolejny stopien awansu zawodowego, warunki do udzialu w formach
doskonalenia zawodowego okreslone w zatwierdzonym planie rozwoju zawodowego.

Nalezy rowniez podkresli¢, iz Ministerstwo Edukacji 1 Nauki dla nauczycieli teoretycznych
przedmiotow zawodowych oraz nauczycieli praktycznej nauki zawodu, ktorzy sa zatrudnieni

w szkotach prowadzacych ksztatcenie zawodowe wprowadzito obowigzkowe szkolenia branzowe.
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Sa one realizowane w wymiarze 40 godzin cyklicznie w okresach trzyletnich u pracodawcow

zwigzanych z nauczanym zawodem i1 majg na celu doskonalenie umiejetnosci oraz kwalifikacji

zawodowych potrzebnych do wykonywania pracy. Celem szkolen jest w szczegdlnosci:

zapoznanie z technologiami stosowanymi w przedsigbiorstwie,

zapoznanie si¢ z urzadzeniami, narz¢dziami i innym sprzetem technicznym stosowanym
w procesach produkcyjnych lub ustugach,

poznanie specyfiki pracy w rzeczywistych warunkach w branzy zwigzanej z nauczanym
zawodem,

doskonalenie praktycznych umiejetnosci zastosowania wiedzy teoretycznej,

zdobycie nowych doswiadczen zawodowych zwigzanych z zawodem,

nawigzanie kontaktéw zawodowych umozliwiajacych ich wykorzystanie w procesie
ksztatcenia zawodowego,

doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych w bezposrednim kontakcie z pracownikami,
rozpoznanie potrzeb i mozliwosci zatrudnienia absolwentéw szkot na regionalnym lub
lokalnym rynku pracy.

W ramach dziatan projektowych zostaly opracowane przyktadowe formy doskonalenia

nauczycieli ksztalcenia zawodowego. Doktadne informacje zawiera tabela 1.

L.p. NEHE forrr_ly Tematyka L|czpa M'?JSCP:. Olfres“ Stanowisko
doskonalenia godzin | realizacji realizacji
Prezentacja tachimetru
1 | Pokaz sprzetu elektronicznego Leica MS60 2 PWSTEw | 12.2020 - Instruktor
' PIZ&Moraz odbiornika GNSS Leica Jarostawiu | 01.2021
GS18.
Nauka postugiwania si¢
2 Instruktaz tachimetrem elektronicznym 2 PWSTEw | 12.2020 - Instruktor
' MS60 oraz odbiornikiem Jarostawiu | 01.2021
GNSS Leica GS18.
Tyczenie punktow przy
3 Cwiczenia  |zastosowaniu dedykowanego 9 PWSTEw | 12.2020 - Instruktor
' praktyczne modutu do tyczenia w Jarostawiu 01.2021
srodowisku Leica Captivate.
Udostepnienie
4 Praca wasna nowgiigzzglﬂoswrlz tu 2 PWSTEw | 12,2020 — Instruktor
" | nauczyciela c80 SpIzg Jarostawiu | 01.2021
geodezyjnego do
swobodnych dziatan przy
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zapewnieniu wsparciu
Pracownika Uczelni.

Prezentacja

Nowoczesne metody
Inwentaryzacji infrastruktury
podziemnej

PWSTE w
Jarostawiu

Kwiecien
2021

Adiunkt

Instruktaz

Postugiwanie si¢
nowoczesnymi
lokalizatorami

PWSTE w
Jarostawiu

Kwiecien
2021

Adiunkt

Zajgcia
praktyczne

Inwentaryzacja wycinka
przewodu
Podziemnego dwoma
lokalizatorami

PWSTE w
Jarostawiu

Kwiecien
2021

Adiunkt

Prezentacja

Prezentacja roznych
zestawow dalmierzy
elektrooptycznych
Wyznaczenie statej zestawu
dalmierz lustro

PWSTE w
Jarostawiu

Wrzesiehn
2020

Adiunkt

Cwiczenia
praktyczne

Zajgcia dotyczace pomiaru
automatycznego za pomoca
zrobotyzowanych
instrumentoéw Leica TS16 i
MS60

PWSTE w
Jarostawiu

Wrzesien
2020

Adiunkt

10.

Instruktaz

Obstuga odbiornikéw GPS -
wykorzystanie do tyczenia
punktow

PWSTE w
Jarostawiu

Grudzien
2020

Adiunkt

11.

Cwiczenia
praktyczne

Podstawowe zasady
dziatania, wyznaczania
pozycji z obserwacji GNSS.
Pomiar w terenie z
wykorzystaniem odbiornika
Leica GS18, Trimble
SPS882

PWSTE w
Jarostawiu

Grudzien
2020

Adiunkt

12.

Praca wlasna

nauczyciela

Udostepnienie
nauczycielowi
nowoczesnego sprzetu
geodezyjnego do
swobodnych dziatan przy
zapewnieniu
wsparciu Pracownika
Uczelni.

PWSTE w
Jarostawiu

Grudzien
2020

Adiunkt

13.

Prezentacja

Pomiar automatyczny peku
kierunkow i odlegtosci
z wykorzystaniem
tachimetru elektronicznego z
funkcja skanowania

laserowego Leica MS60 oraz

2,5

PWSTE w
Jarostawiu

Worzesien
2020

Adiunkt
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Leica TS16

14.

Instruktaz,
zajecia
praktyczne

Obstuga nowoczesnych
odbiornikow GNSS oraz
tyczenie za pomocg
tachimetrow
zrobotyzowanych

2,5

PWSTE w
Jarostawiu

Luty 2021

Adiunkt

15.

Instruktaz

Geodezyjne opracowanie
planu realizacyjnego —
przygotowanie danych

Tyczenie planu
realizacyjnego z metoda
GPS

PWSTE w
Jarostawiu

Luty 2021

Adiunkt

16.

Cwiczenia
praktyczne

Tyczenie i pomiary
kontrolne w terenie obiektow|
w terenie,

PWSTE w
Jarostawiu

Luty 2021

Adiunkt

17.

Cwiczenia
praktyczne

Tyczenie z planu
realizacyjnego z
wykorzystaniem
zautomatyzowanego
tachimetru elektronicznego

PWSTE w
Jarostawiu

Luty 2021

Adiunkt

18.

Cwiczenia
praktyczne

Konfiguracja sprzetu
pomiarowego, Prezentacja
funkcji $ledzenia lustra w

terenie

2,5

PWSTE w
Jarostawiu

Luty 2021

Adiunkt

19.

Praca wlasna
nauczyciela

Udostepnienie
nauczycielowi
nowoczesnego sprzetu
geodezyjnego do
swobodnych dziatan przy
zapewnieniu wsparciu

Pracownika Uczelni.

2,5

PWSTE w
Jarostawiu

Luty 2021

Adiunkt

Tabela 1. Przykladowe formy doskonalenia nauczycieli ksztalcenia zawodowego.

Propozycja szkolen obje¢ta pokaz sprzetu, instruktaz, ¢wiczenia praktyczne, pracg wiasng

nauczyciela izajecia praktyczne. Kazda z przedstawionych form doskonalenia ksztatcenia

zawodowego zostala dopasowana do szczegétowej tematyki realizowanej w ramach projektu.

Zaprezentowane tematy doskonalenia zawodowego nauczycieli w zawodzie technik geodeta bytly

interesujace, rozszerzajace wiedz¢ i umiejetnosci nauczycieli. Trzeba dodaé, ze zawarte w planie

tematy poruszaly nowatorskie rozwigzania techniczne 1 technologiczne, ktore dla obecnego rynku

pracy sa kluczowe, niezastapione i gwarantujg trwate zatrudnienie. Uniwersalna wiedza, ktora zostata

przekazana podczas zaje¢ doskonalacych z calg pewnosciag zwigkszyta potencjat naukowy kadry

nauczycielskiej, co podnosi prestiz szkoty i co podkreslali nauczyciele w ankiecie ewaluacyjnej
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przeprowadzonej po zajeciach. Zaprezentowane formy doskonalenia nauczycieli wpisujg si¢
w aktualng potrzebe ksztalcenia z wykorzystaniem nowoczesnych metod. Warto réwniez doda¢, ze
podniesienie kompetencji nauczycieli pozwoli w przyszlosci na zastosowanie poznanych metod

w pracy dydaktycznej z uczniem.
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5. Dzialania pracodawcéw - wizyty studyjne u pracodawcy dla uczniow, nauczycieli

I pracownikéw uczelni w realnym Srodowisku pracy technika geodety.

Praktyka zawodowa jest jedng z form praktycznego wdrozenia ucznia w zycie zawodowe
zwiazane z profilem szkoty ponadpodstawowej. Przygotowanie do zawodu moze obywaé si¢ na
terenie szkoty, uczelni lub w miejscu organizowanym przez pracodawce. Celem praktyki zawodowej
jest uzupeknienie wiedzy teoretycznej, ktora jest przekazywana w szkole o umiejetnosci praktycznego
wykonywania zawodu. Praktyka zawodowa nie tylko pokazuje jak wyglada praca w danym zawodzie
na okreslonym stanowisku, ale rowniez zapoznaje ucznia z obowigzkami i umozliwia zdobycie
doswiadczenia w danej profesji. Dzigki temu uczen moze zweryfikowaé swoje predyspozycje
i sprawdzi¢ czy odnajduje si¢ w danej profesji. Proces ten daje mozliwos¢ realizowania dalszych
praktyk na innych pozycjach/stanowiskach, dzigki czemu uczen moze u§wiadomic sobie, czym chce
si¢ zajmowac 1 w ktora strong kierunkowac swoja kariere.

W zwigzku z tym, ze przedsigbiorcom zalezy na dobrze wykwalifikowanych pracownikach,
firmy zwykle che¢tnie przyjmuja na praktyki zawodowe uczniow — przysztych adeptow danego
zawodu.

Jak wiele razy wspomniano nadrz¢dnym celem rozwigzan projektowych bylo dostosowanie
praktycznego szkolenia zawodowego uczniow do potrzeb i warunkoéw rynku pracy jednym z dziatan
podjetych w projekcie bylo zorganizowanie praktyk zawodowych w postaci wizyt studyjnych
U pracodawcow z branzy geodezyjnej dla ucznidéw, nauczycieli 1 pracownikow uczelni. Zasadnym
wydaje si¢ organizowanie takich dziatan, poniewaz praktyki zawodowe to korzys$¢ zaréwno dla
ucznia, nauczyciela, jak i dla pracodawcy. Proces ten daje mozliwo$¢ realizowania dalszych praktyk
na innych pozycjach/stanowiskach, dzigki czemu uczen moze uswiadomic sobie, czym chce si¢
zajmowa¢ i w ktorg stron¢ kierunkowaé swoja kariere. Dla przedsigbiorcow i instytucji
przyjmujacych pod swoje skrzydta praktykantéw to z kolei szansa na wylonienie mlodych talentow,
a takze pozyskanie osoby, ktora jest przydatna w codziennych obowigzkach zawodowych.
Pracodawca moze, bowiem przyuczy¢ mtoda osobe do pracy w swojej firmie, a w przysztosci, jesli
si¢ sprawdzi, zatrudnic ja.

W catym projekcie zorganizowano 2 wizyty studyjne u potencjalnego pracodawcy, ktore
trwaly minimum 6 godzin i umozliwity uczniom, nauczycielom zawodu i nauczycielom akademickim
poznanie zasad funkcjonowania firmy, organizacja jej pracy, procesami produkcyjnymi
i technologicznymi, stanowiskami pracy. Dodatkowo wizyty postuzyly poznaniu procesow

zwigzanych ze sprzedaza ustlug budowlanych i ustug geodezyjnych. Celowo wizyty odbywaty si¢ na
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budowie, podczas prac geodezyjnych prowadzonych zwigzanych z podziatem dziatki 38 ha przez
firme organizujaca wizytg oraz w biurze geodezyjnym.

W trakcie wizyty studyjnej omowione zostaly zasady pracy zawodowego geodety m.in.:

e najczesciej stosowane praktyki,

e rodzaje wykonywanych robot,

e sposob pozyskiwania zlecen itp.

Podczas wizyty dokonano przegladu oprogramowania geodezyjnego uzywanego przy pracach
kameralnych w biurze, jak rowniez przegladu sprzetu, ktdry jest najczesciej wykorzystywany przy
pracach geodezyjnych w biurze oraz w terenie

Dziatania projektowe zmierzajcie do organizacji wizyt studyjnych miaty na celu gtownie

zainspirowanie i zmotywowanie uczniéw do dalszego zdobywania wiedzy i umiej¢tnosci w podjetym
przez nich zawodzie technik geodeta. Byto to bardzo cenne do$wiadczenie dla wszystkich podmiotow

bioragcych w niej udziat.
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6. Dzialania pracodawcow i Instytucji Rynku Pracy - przeprowadzenie zajeé

w szkole dla uczniow wykorzystujacych zakupiony w projekcie sprzet.

Przedmiotem kolejnych dziatan bylo zorganizowanie i przeprowadzenie w szkole zajec
praktycznych prowadzonych przez pracodawce i przedstawiciela instytucji rynku pracy. Zajecia
zostaly zorganizowane w taki sposob, by podczas tych spotkan maksymalnie przekaza¢ uczniom
wiedze 1 umiejetnosci zawodowe oraz pokaza¢ mozliwos$ci techniczne i zastosowanie zawodowe
zakupionego w projekcie sprzetu i wyposazenia. W dziataniach projektowych gidwnie skupiono si¢
na koncepcji, w ktorej wyrazne powigzane zostaly tresci programu ksztalcenia z pracg zawodows, do
ktorej ksztatcenie ma przygotowac.

Szkolenie zostalo podzielone na jednostki szkoleniowe (JS), czyli zajecia dydaktyczne
0 okreslonej tematyce. Kazda jednostka szkoleniowa ma zdefiniowane cele operacyjne ksztalcenia.
Dodatkowo do kazdej z nich opracowany zostal zestaw materialéw z kompleksowym zbiorem
informacji dla ucznidow. Umozliwia on sprawne ksztalcenie, przeprowadzenie zaje¢ grupowych oraz
ich oceng.

Podjete dzialania projektowe w przypadku zaje¢ z pracodawcami i IRP skupity si¢ gtownie
na ksztaltowaniu kompetencji twardych, czyli takich umiejetnosci, ktore mozna zmierzy¢ np.
potwierdzi¢ uzyskanym certyfikatem badZz innymi dokumentami. Kompetencje twarde, inaczej
mowigc kompetencje zawodowe, nabywane sg podczas nauki w szkole, na studiach, poprzez
szkolenia, kursy, praktyki, staze, prace zawodowa. Jest t0 zaplecze techniczne, poniewaz zostaly
opanowane pewne narzg¢dzia, dzigki ktorym wykonywanie pracy bedzie znacznie bardziej efektywne.
Bez watpienia kompetencje twarde bardzo przydaja si¢ wzyciu zawodowym. Umiejetnosci twarde to
nic innego niz potaczenie wiedzy 1 umiejetnosci. Przyktady umiejetnosci twardych:

e  prawo jazdy,

e znajomos¢ jezykdw obcych np. jezyka niemieckiego,
e  znajomos¢ jezykow programowania,

e umiej¢tnos¢ obstugi programoéw komputerowych,

e specjalistyczne kursy,

e umiejetnos¢ zarzadzania magazynem,

e umiejetnos¢ wystawiania faktur 1 innych dokumentow.

Umiejetnosci twarde uznaje si¢ za podstawowe, bo to wlasnie od nich zalezy, czy kandydatura
na dane stanowisko pracy w ogole zostanie rozpatrzona. Zupetnie inaczej jest w przypadku

umiejetnosci migkkich.
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W podjetych dziataniach gtownie skupiono si¢ na zdobycie umiej¢tnosci w zakresie
postugiwania si¢ programami:
e WinKalk — wersja bazowa 3.9 + Dodatkowe moduty:
o Projektowanie tras (tuki, klotoidy, proste i okregi),
o Wspotlpraca z rejestratorami 1 totalstation,
o Wyrdéwnanie Sciste; Niwelacja + obliczanie mas ziemi,
o Transformacja uktadow (WGS84, 42, 65, 1992, 2000, W-wa).
e Mikromap — wersja bazowa 5.0 + Dodatkowe moduty:
o Rastry + import/eksport (mozliwos$¢ pracy na zeskanowanych mapach),
o Automatyczna wektoryzacja rastrow,
o Warstwice (automatyczna interpolacja warstwic, tworzenie przekrojow),
o Transformacja map do innych uktadow (WGS84, 42, 65, 1992, 2000, W-wa).
Dzigki ksztattowaniu umiejetnosci obstugi w/w programéw uczniowie zdobyli kompetencje
twarde pozwalajace im w przysztosci na lepsze odnalezienie si¢ w $rodowisku pracy. Ukonczone
szkolenia to przede wszystkim szansa dla uczniéw podniesienia swoich zawodowych kompetencji

i zwigkszenia konkurencyjno$ci na geodezyjnym rynku pracy.
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7. Dzialania Instytucji Rynku Pracy - indywidualne zajecia z uczniami ksztaltujace
kompetencje miekkie.

Indywidualne zajgcia ucznidow z trenerami ksztaltujace kompetencje migkkie to ostatni zakres
dziatan modelu edukacyjnego. Kompetencje migkkie to nic innego, jak cechy psychofizyczne, a takze
umiejetnosci spoleczne i interpersonalne, ktére zwigzane sa z osobowoscia danej osoby. Bardzo
czesto majg one bardzo duzy wpltyw na catoksztatt pracy grupy, na dynamike pracy grupy, a takze na
relacje pomigdzy pracownikami i na efekty ich pracy. Rekruterzy do pracy traktujg je na rowni
Z umiejetnos$ciami twardymi, nierzadko przywiazujac do nich znacznie wigksza wage, niz do
umiejetnosci twardych. Kompetencje migkkie sg trudne do zmierzenia i stanowig czgsto subiektywna
ocen¢ danej osoby wzgledem siebie. Kompetencje migkkie stanowig istotny aspekt kazdego
ksztatcenia. Jak pokazuja ubiegte dekady, edukacja realizowana byta pod katem przygotowania do
wykonywania jednego zawodu przez cale zycie. Oznacza to, iz ksztalcenie w owym okresie
ograniczato si¢ w gldwnej mierze do przyswajania okreslonej, bardzo skonkretyzowanej wiedzy
merytorycznej, jako tej, ktoéra gwarantowala pewnos$¢ i1 stalo$¢ zatrudnienia na rynku pracy.
Wspotczesna dynamika zmian dotyczaca kazdej dziedziny zycia doprowadza do sytuacji, w ktorej
posiadana wiedza, nie jest czym$ danym raz na zawsze, towarem najwyzszej klasy, czy tez unikatem.
Oczywistym faktem jest, ze powinna by¢ stale aktualizowana, a pracownik powinien mie¢ staly
wglad w rynek pracy i oczekiwania pracodawcow. Oznacza to, wige, ze dotychczasowy model
ksztatcenia nie ma obecnie racji bytu.

Wspotczesna sytuacja na rynku pracy, wskazuje, ze wymagane jest od pracownikoéw
posiadanie dwoch gléwnych filarow kompetencji zwigkszajacych ich szans¢ na zatrudnienie.
Pierwszy z nich to kompetencje twarde natomiast drugi filar kompetencji gwarantujgcych udany start
na rynku pracy stanowia tzw. kompetencje migkkie. O pierwszych pisano juz we wcze$niejszym
rozdziale. Drugie oznaczajg indywidualne predyspozycje dotyczace efektywnosci osobistej. Wsrod
najwazniejszych z nich wyr6zni¢ nalezy m.in. zdolnos$¢ adaptacji, kreatywne myslenie, umiejetnos¢
komunikacji, organizacja czasu, asertywno$¢, samodzielno$¢ podejmowania decyzji.

Analiza program6éw nauczania pod katem rozwoju kompetencji migkkich wskazuje, ze warto
jest dodatkowo wspiera¢ rozwo6j tych kompetencji poprzez réznego rodzaju szkolenia lub zajecia
dodatkowe. Takie dziatania pozwalaja na uzupetnienie i rozwijanie wyzej wskazanych kompetencji.
Jednym z gléwnych sposdb na rozwijanie kompetencji migkkich jest uczenia si¢ poprzez nabywanie

doswiadczen, ktore zaprezentowane zostato na rysunku przedstawiajacym model D. Kolba.
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Rysunek 4. Graficzna interpretacja rozwoju kompetencji miekkich wg. modelu D. Kolba

Poprzez zastosowanie okreslonej metody aktywizujacej zwigzanej zardwno z kompetencjami
twardymi — merytorycznymi, zawodowymi, jak i z miekkimi — osobowosciowymi, zwigzanymi
z zachowaniami i postawami, uczniowie poddani sg:

e Konkretnym do$wiadczeniom,

e Refleksyjnej obserwacji — analiza do$wiadczen w postaci refleksji i obserwacji,

e Formulowaniu abstrakcyjnych koncepcji 1 uogolnien — na podstawie poglebionej analizy
doswiadczenia wyciggane sa wnioski,

e Sprawdzanie dzialania koncepcji w nowych sytuacjach — wyprébowywanie w praktyce nowej
wiedzy, co zapoczatkowuje nowy cykl.

W zwiazku z przedstawionymi zaloZeniami teoretycznymi w ramach realizowanych dzialan
przeprowadzone zostaly zajecia praktyczne dla ucznidéw w zakresie ksztaltowania kompetencji
twardych, czyli wiedzy i umiejetnosci w zakresie konkretnych programéw: WinKalk i Mikromap
oraz indywidualne zajgcia z uczniami, ktorych nadrzgdnym celem bylo ksztaltowanie ich
kompetencji personalno-spotecznych, czyli kompetencji migkkich.

Poprzez przeprowadzone zajecia uczniowie osiggneli nastepujace efekty ksztatcenia:

e doskonalili umiejetnos¢ zawodowe,
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e stosowali zasady komunikacji interpersonalnej,

e wykazywali kreatywno$¢ i otwarto§¢ na zmiany,

e ponosili odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania,

e przestrzegali zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,

e planowali wykonanie zadania,

e stosowali techniki radzenia sobie ze stresem,

e negocjowali warunki porozumien,

e stosowali metody i techniki rozwigzywania problemow,

e wspolpracowali w zespole.

Niewatpliwie jedng z najwazniejszych umiejetnosci w obecnych czasach jest umiejetnos¢
wspotpracy, bo wykonanie wieloetapowego projektu w pojedynke mogtby okazaé si¢ zadaniem zbyt
skomplikowanym oraz (niejednokrotnie) niemozliwym do wykonania. Kooperacja wynikajaca
Z pracy nad wspolnym zadaniem gwarantuje takze wzajemne motywowanie si¢ oraz wsparcie przy
trudniejszych zadaniach. Dodatkowo rozwijane umiej¢tnosci pracy nad wspdlnym projektem,
zdolno$¢ do kooperacji zwigksza umiejetnos¢ mediatyzacji, ktéra stanowi kluczowy element pracy
zawodowej. Zaproponowane dzialania pozwalaja na rozwoj umiejetnosci interpersonalnych jak
réwniez organizowanie pracy zespotowej podczas zaje¢ z zakresu przedmiotéw zawodowych.

Osoby wykazujace wysoki poziom kompetencji migkkich sg bardziej odporne na stres,
potrafia budowac korzystny wizerunek, maja wysoki poziom samooceny, a takze s3 bardzo
uniwersalne, w kontekscie wykonywania zleconych im zadan.

Wedhug zwolennikow koncepcji NLP (neurolingwistycznego programowania) istniejg cztery
etapy nabywania kazdej kompetencji:

e Nieswiadoma kompetencja - oznacza, ze nie wiemy, czy istniejg jakie§ szczegdlowe
kompetencje, ktore sg konieczne do wykonania zadania 1 nie potrafimy ich w ogdle nazwac

,nie wiem, ze nie wiem”).

o Swiadoma niekompetencja - ten etap ma miejsce wowczas, gdy stajemy przed zadaniem do
wykonania i u§wiadamiamy sobie, Ze czego$ nie potrafimy (,,wiem, Ze nie wiem”).

e Swiadoma kompetencja - skupiamy si¢ na wykonywaniu zadania, uczymy si¢ nowych
informacji, co przyspiesza jego wykonanie i zmniejsza liczb¢ bledéw. Musimy jednak skupi¢
uwage 1 wlozy¢ pewien wysitek, zeby je zrealizowac (,,wiem, ze nie wiem”).

e Swiadoma niekompetencja - na tym etapie praca jest juz wykonywana automatycznie

I W mniejszym stopniu wymaga $wiadomej kontroli (,,nie wiem, ze wiem”).
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Nalezy rowniez wskazaé, iz kluczowym aspektem, na ktéry nalezy zwroci¢ uwage przy
rozwijaniu kompetencji migkkich jest wykorzystywanie metod aktywizujacych, ktore umozliwiaja
zaangazowanie uczniéw w proces samodzielnego uczenia sig.

Indywidualne szkolenie uczniow w zakresie kompetencji migkkich sprawito, ze na obecnym
rynku pracy, obok dyplomu ukonczenia szkoly beda oni wyposazeniec w kompetencije
interpersonalne, ktore utatwiag im poruszanie si¢ na rynku pracy. Wspotczes$ni pracodawcy poszukuja
pracownikow, ktorzy oprécz umiejetnosci technicznych i wiedzy merytorycznej zwigzanej z dang
dziedzing, posiadajg wysoko rozwini¢te kompetencje migkkie. Jezeli kandydat do pracy je posiada,
istnieje wysokie prawdopodobienstwo, ze bedzie sprawnie komunikowal si¢ z kolegami,
kierownictwem, pracodawca i klientami. Sg one wskazdéwka, ze np.:

e bedzie potrafit pracowac i realizowa¢ w zespole wspolne cele w okreslonym czasie,
¢ nie bedzie prowokowat sytuacji konfliktowych, a raczej bedzie aktywnie im zapobiegl,
e w razie wystapienia Sytuacji konfliktowych bedzie aktywnie szukal sposobéw na ich
rozwigzanie.
Rozwijanie kompetencji migkkich to wazny aspekt kariery zawodowej. Doskonalgc je, jest si¢
przygotowanym na rézne wyzwania i mozliwosci, ktore pojawig si¢ na drodze Kariery.

Podsumowujac mozna zauwazy¢, iz rozwijanie kompetencji migkkich u uczniéw jest
obowigzkowym elementem w obecnym stanie spolecznym. W zwiazku z tym, wszyscy
odpowiedzialni za ksztatcenie dzieci 1 mtodziezy sg zmuszeni do podejmowania dziatan, ktére maja
oddziatywanie na rozszerzanie kompetencji migkkich u uczniow. W zwiazku z tym, postulowane jest
organizowane w taki sposob dodatkowego ksztalcenia, by jego wyniku uczniowie mogli uczy¢ si¢
wspolpracy, planowania, dziatania iinnych kompetencji migkkich wskazanych w powyzszym
punkcie. Trzeba jednak zaznaczyé, Zze przy organizowaniu ksztatcenia nie nalezy zapominac
0 kompetencjach twardych, poniewaz to kompleksowe przygotowanie uczniow do wykonywania

zawodu gwarantuje ich zatrudnienie na rynku pracy.
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I11. Plaszczyzna badan — ewaluacja dzialania i wspolpracy.

Realizacji nowych =zadan, przedsiewzie¢ i projektdow towarzyszg najczesciej badania
ewaluacyjne rozumiane, jako praktyczny proces, ktorego zadaniem jest ustalenie czy dany projekt
osiggnat zakladane cele. Tak, wigc w trakcie realizacji projektu lub po jego zakonczeniu
systematycznie zbiera si¢ i analizuje informacje, ktoére pozwalaja oceni¢ efekty podejmowanych

dziatan zarowno w kontekscie ilosciowym jak i jakosciowym.

W opisywanym badaniu ewaluacja odbywala si¢ na kazdym etapie realizacji projektowych
zadan i dotyczyta wszystkich przedsigwzie¢, ktore sktadaty si¢ na caty projekt. W fazie planowania
badania okreslono: co badad, jak to robi¢, jakie podmioty obja¢ badaniem oraz jakich metod i narzg¢dzi

uzy¢ przy zbieraniu danych.

Przedmiot badan ewaluacyjnych byl $cisle zwigzany z zadaniami projektowymi i zostat

okreslony w nastepujacych punktach:

= doposazenie pracowni zawodowej: technik geodeta w nowoczesny sprzgt i narzgdzia,

= zajecia pilotazowe na uczelni — zajecia praktyczne dla uczniow i nauczycieli,

= formy doskonalenia zawodowego zorganizowane przez kadre uczelni dla nauczycieli
zawodu: technik geodeta,

= zajecia indywidualne praktyczne z pracodawca 1 IRP, rozwijajace kompetencje personalno-
spoleczne ucznidéw,

= zajecia praktyczne w formie wizyt studyjnych u pracodawcoéw z branzy geodezyjnej dla
uczniéw, nauczycieli 1 kadry akademickiej,

= zajecia praktyczne w formie projektowej realizowane dla uczniow z wykorzystaniem
zakupionego sprzetu prowadzone przez pracodawcow i IRP,

= zasadno$¢ wdrozenia dziatan pilotazowych do programu nauczania: technik geodeta.

W wyniku planowania ewaluacji postawiono sobie nastepujace pytania, na ktore starano si¢

w toku zbierania 1 opracowywania materiatu odpowiedzie¢:

» z czego wynika zakup okreslonego sprzetu i wyposazenia?

» na co bedzie mie¢ oddziatywanie zakupiony sprzet i wyposazenia?
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w jakim stopniu wyposazenie pracowni zawodowych uczelni i wiedza pracownikow

akademickich oddziatuja na percepcje¢ tresci nauczania i umiejgtnosci przez uczniow?
czy zajecia na uczelni rozwijaja zawodowe zainteresowania uczniow?
CZy zaj¢cia na uczelni rozwijaja kompetencje zawodowe nauczycieli?

czy zaproponowane formy doskonalenia zawodowego rozwijaja kompetencje zawodowe

nauczycieli?

czy zaplanowane i zorganizowane zajecia indywidualne z pracodawcg i IRP odpowiadaja

potrzebom uczniow?

czy poprzez udzial w zajeciach poprawie ulegt poziom kompetencji personalno-spotecznych

uczniow?

czy wizyty studyjne u pracodawcéw podniosty kompetencje zawodowe nauczycieli i kadry

akademickiej?

czy wizyty studyjne u pracodawcoéw przyblizyly uczniom realne s$rodowisko pracy

w zawodzie — technik geodeta?

czy zakupiony sprzet i wyposazenie umozliwiaja realizacj¢ nowoczesnego projektu

zawodowego odpowiadajgcego realnym warunkom pracy?

czy zajecia projektowe prowadzone przez pracodawcoéw i IRP podnoszg poziom wiedzy

I umiejetnosci zawodowych ucznidw?
czy wdrazanie dzialan pilotazowych byto zasadne?

czy w wyniku wdrozenia dziatan pilotazowych wzrdst poziom wiedzy 1 umiejetnosci

uczniow?

czy w wyniku wdrozenia dziatan pilotazowych warunki nauczania przedmiotow zawodowych

w zawodzie: technik geodeta sg zblizone do realnych warunkow zawodowych?

czy wzrost poziom wiedzy 1 kompetencji zawodowych nauczycieli geodezyjnych

przedmiotow zawodowych ?

czy wspotpraca szkoty, wyzszej uczelni, pracodawcoOw i1 IRP podnosza poziom nauczania

I przygotowania zawodowego uczniow?
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Postawione pytania pozwolily okresli¢ kryteria, ktére speiniaja oczekiwania wzgledem
realizacji projektowych zadan. Badania projektowe objely gtownie ucznidw i1 nauczycieli, gdyz
nadrzedny cel miat zblizy¢ proces nauczania do realnych warunkéw $rodowiska pracy.
Wykorzystywano gtownie metode sondaz diagnostycznego z technika ankiety lub wywiadu oraz

metode obserwacji z wykorzystaniem techniki obserwacji uczestniczace;.

Waznym aspektem rozwigzan projektowych bylo doposazenie pracowni do zajeé
praktycznych w nowoczesny sprzet i urzadzenia, ktore wykorzystywane sg w realnych warunkach
pracy technika geodety. Badanie przeprowadzone wsrod nauczycieli geodezyjnych przedmiotéw
zawodowych wskazalo na zasadno$¢ i trafno$¢ zakupu nowych pomocy dydaktyczny.
W przeprowadzonych ankietach nauczyciele wysoko ocenili zakupiony sprzgt i specjalistyczne
oprogramowanie zarowno pod wzgledem, jakosci jak i przydatnosci i mozliwosci dostosowania
warunkéw nauczania do realnego srodowiska pracy. Nauczyciele jednomyslnie podkreslali, ze sprzet
ma wysokie parametry techniczne, a specjalistyczne oprogramowanie jest zblizone do tego, ktore jest
wykorzystywane przez firmy funkcjonujace na geodezyjnym rynku pracy. Wszyscy sa przekonani,
Ze praca na nowym sprzecie i oprogramowaniu podniesie, jako$¢ nauczania, a uczniowie zdobeda
nowa wiedze 1 umiejetnosci. Informacje zebrane z przeprowadzonych ankiet pozwala sadzié, ze

fundusze na zakup sprzetu zostaty bardzo poprawnie wykorzystane.

Rowniez wywiad przeprowadzony z panig dyrektor wskazuje jednoznacznie na to, Ze jest ona
zadowolona z zakupionego sprzgtu, dostrzega jego wpltyw na podniesienie poziomu nauczania
geodezyjnych przedmiotéw zawodowych oraz poprawe efektywnosci ksztalcenia. Pani dyrektor
dostrzega rowniez korelacje, migdzy jako$cia zakupionego sprzetu a sprawnosciag w osigganiu przez
uczniow zatozonych celéw, systematyzowania wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji oraz zwigkszenie

transferu wiedzy miedzy nauczycielem a uczniem.

Z odpowiedzi uzyskanych od pani dyrektor wnioskowa¢ mozna, ze widzi ona wplyw
nowoczesnego sprzgtu na pozycje absolwentow jej szkoty na rynku pracy oraz podsienie ich
konkurencyjno$ci w poszukiwaniu pracy. W podsumowaniu pani dyrektor stwierdzita, generalnie
nowy sprzet 1 praca na nim podnoszg, jako$c¢ ksztalcenia i urealniajg warunki nauczania geodezyjnych

przedmiotéw zawodowych.

Jednym z najistotniejszych zadan realizowanych w calym projekcie byty pilotazowe zajecia
na uczelni prowadzone przez nauczycieli akademickich, z wykorzystaniem bazy dydaktycznej

i wyposazenia uczelni. W celu oceny, jakosci i zasadnosci prowadzonych na uczelni zajgc
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przeprowadzono wsrod uczniéw ankiete. Jedno z pytan ankiety dotyczyto oceny przez uczniow
wyposazenia uczelnianych pracowni. Z uzyskanych odpowiedzi wynika, ze uczniowie ocenili je
bardzo wysoko, gdyz wszyscy stwierdzili, ze jest bardzo dobre (65,2%) lub dobre (34,8%). Nikt nie
wypowiedzial si¢, ze jest przecietne, stabe lub bardzo stabe. Zapytano réwniez uczniow na temat
zalezno$ci wyposazenia pracowni 1 szybszego osiggania zaplanowanych na zaj¢ciach celow.
Z odpowiedzi uzyskanych od uczniow wynika, ze prawie 70% widzi taka zaleznos¢
1 odpowiada twierdzaco, a niewiele ponad 30% nie potrafi si¢ okresli¢ czy widzi takg zaleznos$¢ czy
nie. Nikt jednoznacznie nie stwierdza, ze takiej zaleznos$ci nie dostrzega. Celem i1 zamiarem catego
projektu byta realizacja podstawy programowej w warunkach i Z wykorzystaniem sprzetu zblizonego
do realnych warunkéw srodowiska pracy, a zajecia na uczelni prowadzone przez pracownikow
naukowych miaty by¢ jednym z elementow calego przedsigwzigcia. Uczniowie zostali, wigc zapytani
o to, czy wyposazenie pracowni uczelnianych przyczynito si¢ do szybszego opanowania umiejetnosci
praktycznych? Prawie 96% ucznidéw przychyla si¢ do stwierdzenia, Ze wyposazenie pracowni
przyczynia si¢ do szybszego opanowania umiejetno$ci praktycznych, zaden uczen temu nie

zaprzecza, a tylko niewiele ponad 4% uczniéw nie potrafi si¢ jednoznacznie opowiedziec.

Kolejne pytanie dotyczylo wpltywu zaje¢ na uczelni na inspiracje ucznidéw do dalszego
zdobywania wiedzy i umiejetnosci. Uczniowie w zdecydowanej wigkszosci (91,3%) stwierdzili, ze
udzial w zajeciach prowadzonych na uczelni jest dla nich inspiracja do dalszego zdobywania wiedzy
1 umiejetnosci. 4,3% ucznidw nie ma zdania na ten temat, a 4,3% stwierdzito, Ze zajecia nie
zainspirowaty ich do zdobywania i poglebiania wiedzy 1 umiejetnosci. Kolejne zagadnienia, o ktore
zostali zapytani uczniowie dotyczyly wplywu zaje¢ na uczelni na wzrost zainteresowan
prezentowanymi tresciami oraz oddziatywania zaje¢ na uczelni na zainteresowania zawodowe
uczniéw. Analizujac odpowiedzi ucznidow w jednym jak i w drugim temacie Ok. 83% uczniéw
odpowiedziata twierdzaco, ze widzi takg zalezno$¢, a pozostata cz¢s$¢ albo nie dostrzega tego wpltywu
albo nie ma zdania na ten temat. Jedynym pytaniem, ktoére dotyczyto nauczycieli przedmiotow
zawodowych byto: ,,Czy wg Twojej opinii zajecia na uczelni rozwijajag kompetencje zawodowe
nauczycieli?”. Wg opinii znacznej wigkszosci uczniow — ok.70%, zajecia te wptywaja na poziom
wiedzy 1 umiej¢tnosci nauczycieli. Nikt nie zaprzeczyl, ze tak jest, a 1/3 ucznidow trudno si¢ bylo
wypowiedzie¢ w tej kwestii. Zapytano rowniez ucznidw o ich uczniow na temat wyposazenia
uczelnianych pracowni w porownaniu do warunkow szkolnych. Bardzo duza grupa uczniéw — ponad
91% zauwaza, ze wyposazenie to jest znacznie lepsze niz w szkole, ok. 9% uczniow stwierdza, ze
zblizone, a nikt nie wskazat, Ze gorsze. Z informacji zebranych od uczniéw mozna jednoznacznie

wywnioskowa¢, ze wyposazenie pracowni PWST-E w Jaroslawiu jest na poziomie wyzszym niz
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W szkole, a zajecia prowadzone w tych warunkach przynosza uczniom wiele dydaktycznych korzysci,

ktore uczniowie w swoich wypowiedziach zauwazyli i podkreslili. W celu praktycznej pracy technika
geodety
w realnym $rodowisku pracy zorganizowano u pracodawcy wizyty studyjne. Uczniowie poproszeni

o wypowiedzenie si¢ na temat wizyty studyjnej tak mowili:

- byta bardzo przydatna, aby pozna¢ prace geodety w realnym $rodowisku, czyli na budowie,

- byla przydatna, by pozna¢ prace geodety na co dzien,

- byla bardzo przydatna, przez co poznatem jak pracujg geodeci i co mnie moze czeka¢ w przysztosci,
- byta bardzo dobra w pokazaniu pracy geodety podczas budowy,

- wizyta pomogta nam lepiej zrozumie¢ pracg geodety,

- nakreslita ogolny wyglad pracy geodety, dzigki czemu zawod byt bardziej zrozumiaty,

- przede wszystkim panowala bardzo mita atmosfera, ktora wptywata na samopoczucie, a poza tym
wszystko na plus,

- potrzebne sg takie wizyty, poniewaz mozna si¢ tatwiej czego$ nauczyc,
- byta fajna i przyjemna,

- moja opinia jest dobra, mogliSmy zobaczy¢ prace geodety w terenie,

- bardzo fajny wyjazd.

Odpowiedzi uczniéw 1 w ankiecie 1 w ramach wolnych wnioskéw pozwolity stwierdzi¢, ze wizyta
studyjna byla potrzebnym 1 dobrze zorganizowanym przedsigwzigciem, ktore przyblizyto uczniom

srodowisko pracy odzwierciedlajace warunki pracy w zawodzie, ktorego uczg si¢ w szkole.

Roéwniez nauczyciele wypowiadali si¢ bardzo pozytywnie na temat wizyt studyjnych.
Nauczyciele podkreslali, ze:
e byl to cieckawy pomysl, ktory umozliwia uczniom poznanie Srodowiska pracy geodety
w praktyce,
e uczniowie mieli mozliwos$¢ oceny praktycznego wykorzystania posiadanej wiedzy,
e uczniowie nawigzali kontakty, ktore by¢ moze przyczynig si¢ do przyj¢cia na staz lub
praktyke zawodowa,

e uczestnicy wizyty mieli okazje obserwowac jeden dzien pracy geodety.
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Nauczyciele stwierdzili ponadto, ze najbardziej przydatne dla uczniow byly opinie 0sob -
geodetow, ktorzy realnie wykonujg dany zawod i o nim opowiadaja, gdyz ich opinie sg wiarygodne
i pochodza od osob, ktore praktycznie znajg aspekty pracy geodety. Z wywiadu z nauczycielami
wynika rowniez kilka uwag do organizacji i zakresu wizyty studyjnej. Nauczyciele zauwazyli, ze
organizatorzy tej wizyty powinni by¢ lepiej zorientowani w programie nauczania II klasy technika
geodety, aby doktadniej wiedzieli, CO potrzebne jest uczniom na tym etapie ksztatcenia oraz uwazaja,
ze wizyta odniostaby jeszcze lepsze efekty gdyby uczniowie mieli zorganizowane zaj¢cia praktyczne
w sposob indywidualny. Analiza odpowiedzi nauczycieli na temat pierwsze] wizyty studyjnej
pozwala stwierdzi¢, ze bylo to potrzebne i udane przedsiewzigcie projektowe, ktore wplynie
pozytywnie na przebieg procesu nauczania i zblizy go do realnych warunkow pracy geodety, CO jest

gldownym zalozeniem catego projektu.

Efektem doposazenia pracowni geodezyjnej w nowy sprzet i oprogramowanie byly zajecia
praktyczne w formie projektowej realizowane dla uczniow z wykorzystaniem zakupionego
sprzetu prowadzone przez pracodawcéw i IRP. Po zajeciach przeprowadzono wérdd uczniow
ankietg, z ktorej wynika, ze nadrzedy cel zaje¢ praktycznych— zdaniem ucznidéw, ich wiedza
I umiejetnosci, znacznie wzrosty. Zaréwno poziom wiedzy z zakresu obstugi i wykorzystania
programow: ,,WinKalk — wersja bazowa 3.9 i Mikromap — wersja bazowa 5.0 + Dodatkowe moduty”,
znajomos$¢  itopografia programéw, znajomo$¢ ustawien 1 umiejetnosci  korzystania
z programu ,,WinKalk — wersja bazowa 3.9 i Mikromap — wersja bazowa 5.0 + Dodatkowe moduty”,
jak rowniez poziom wiedzy dotyczacej prowadzenia specjalistycznych prac z zakresu branzy
budowlanej za pomocg programow ,,WinKalk — wersja bazowa 3.9 i Mikromap — wersja bazowa 5.0
+ Dodatkowe moduty” po odbytym szkoleniu bardzo wzrosty. Na pytanie: ,,Czy Twoj poziom wiedzy
z zakresu ,,WinKalk — wersja bazowa 3.9 i Mikromap — wersja bazowa 5.0 + Dodatkowe moduty”
przed rozpoczgciem szkolenia jest wysoki?” uczniowie $rednio odpowiadali na poziomie 3.9, czyli
stwierdzali, ze ich poziom wiedzy jest raczej $redni. Po odbytym szkoleniu ich usrednione
odpowiedzi byly na poziomie 6.0, co oscyluje wokoét odpowiedzi, ze ich poziom wiedzy jest na

wysokim poziomie.

W podobnym kierunku ksztaltowaly si¢ odpowiedzi ucznidéw na pytanie: ,,Jak oceniasz
znajomos¢ i topografie programow ,,WinKalk — wersja bazowa 3.9 i Mikromap — wersja bazowa 5.0
+ Dodatkowe moduty”? Przed szkoleniem uczniowie oceniali poziom swojej wiedzy $rednio na

poziomie ,,4.4”. Az 9 uczniéw nie miato na temat wlasnego zdania i tyle samo 0sob stwierdzito, ze
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swoOj poziom wiedzy oceniaja, jako dobry. Po zakonczonym szkoleniu ponad 52% uczniow

stwierdzila, ze ich poziom wiedzy jest wysoki, a §rednia wystawionych ocen wyniosta 6.2.

W podobny sposob rozktadaty si¢ odpowiedzi uczniéw na pytanie: ,,Jak oceniasz znajomos¢
ustawien 1 umiejetnosci korzystania z programu ,, WinKalk — wersja bazowa 3.9 i Mikromap — wersja
bazowa 5.0 + Dodatkowe moduty”? Przed realizacja szkolenia $rednia ich ocen wynosita ,,4.3”, a po

szkoleniu wzrosta do poziomu ,,6.17, co jest niewatpliwie duzy wzrostem.

Kolejne pytanie dotyczylo oceny znajomos$ci wiedzy ucznidw dotyczacej prowadzenia
specjalistycznych prac z zakresu branzy budowlanej za pomoca programow ,,WinKalk — wersja
bazowa 3.9 i Mikromap — wersja bazowa 5.0 + Dodatkowe moduty”? Podobnie jak w poprzednich
pytaniach uczniowie przed zajgciami swoj poziom wiedzy oceniali raczej dobrze — 7 odpowiedzi lub
nie mieli zdania—az 11 os6b. Po przeprowadzonym szkoleniu wigkszo$¢ — ponad 52%, ocenita swoj

poziom wiedzy na wysokim poziomie, przypisujac im $rednig oceng na poziomie 6.3.

W ostatnim pytaniu uczniowie mieli si¢ wypowiedzie¢ czy potrafia poprawnie otworzy¢
I wykorzysta¢ funkcjonalnosci dostepne w programach ,,WinKalk — wersja bazowa 3.9 i Mikromap
— wersja bazowa 5.0 + Dodatkowe moduty”? Po przeprowadzonych zajeciach 100% uczniéw

odpowiedziata twierdzaco.

Wyniki przeprowadzonego badania jednoznacznie wskazaty na to, ze praktyczne szkolenie
ucznidw znacznie przyczynito si¢ do wzrostu ich wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie obstugiwanych

specjalistycznych programoéw geodezyjnych.

Czes¢ zaprezentowanych badan ewaluacyjnych wskazuje na to, ze nawigzana miedzy
Zespotem Szkot Drogowo-Geodezyjnych i Licealnych a Panstwowa Wyzsza Szkota Techniczno-
Ekonomiczng w Jaroslawiu wspotpraca oraz zrealizowane zadania przyniosty zamierzony efekt
W postaci przyblizenia warunkow ksztatcenia zawodowego technika geodety do realnych warunkow

srodowiska pracy w tym zawodzie.
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IV. Dzialania projektowe w obiektywie aparatu.

W ramach projektu wspolfinansowanego ze srodkow Europejskiego
Funduszu Spolecznego pn. ,,Branza budowlana: technik
budownictwa
i technik geodeta motorami rozwoju lokalnego rynku pracy” Klasa
2E technikum geodezyjnego 7 Zespotu Szkot Drogowo-Geodezyjnych
i Licealnych w Jarostawiu uczestniczyta w zajeciach praktycznych
w formie wizyt studyjnych u pracodawcow z branziy geodezyjnej
Zorganizowanych dla uczniow, nauczycieli i kadry akademickiej.
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W dniu 17.05.2021r. uczniowie klasy 2E technikum geodezyjnego szkolili sie w zakresie inwentaryzacji
zasypanych przewodow. Zajecia realizowane byly na Panstwowej Wyzszej Stkole
Techniczno-Ekonomiczng w Jarostawiu.
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517 maja 2021r. uczniowie klasy 2E technikum geodezyjnego, uczestniczyli w zajeciach terenowych
zorganizowanych w Panistwowej WyZszej Stkole Techniczno-Ekonomicznej w Jarostawiu. Podczas zajec,
przy uiyciu najnowoczesniejszego sprzetu firmy Leica, wykonywali tyczenie budynkow.

58



Fundusze
Eu I'OpEjSkle
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

9.06.2021 r - wizyta studyjna uczniow klasy 2 E technikum
geodezyjnego. Tym razem uczniowie uczestniczyli
w czynnosciach zwigzanych z podzialem nieruchomosci
w miejscowosci Tuczempy Pogoda dopisala moZna bylo sie
wiele dowiedziec¢ 7 praktycznej pracy geodety w terenie.
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26.05.2021 r. nauczyciele technikum geodezyjnego Zespotu Szkot Drogowo-Geodezyjnych i Licealnych
w Jarostawiu uczestniczyli w zajeciach terenowych zorganizowanych w Panstwowej Wyzszej Szkole
Techniczno-Ekonomicznej w Jarostawiu. Podczas zajeé dokonywali pomiaréw w terenie 7 wykorzystaniem
odbiornika Leica GS18, Trimble SPS 882. Odbyla si¢ rowniez prezentacja zestawow dalomierzy

elektrooptycznych.
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W dniu 17.05.2021r. uczniowie klasy 2E technikum geodezyjnego szkolili si¢ w zakresie inwentaryzacji
zasypanych przewodow. Zajecia realizowane byly na Panstwowej WyZszej Stkole Techniczno-
Ekonomiczng
w Jarostawiu.
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W dniu 14.05.2021r. odbyly si¢ zajecia na Panstwowej Wyzszej Szkole Techniczno-Ekonomicznej w
Jarostawiu
z obstuga sprzetu pomiarowego Leica Nova MS60 Multi Station 7 oprogramowaniem Leica Captivate.
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